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Abstract: The beetle fauna of pannonic inland dunes, dry heaths and their surroundings was studied within the Military training area
ZA4horie (southwestern Slovakia) in 1995 —2006. Altogether 105 species were recorded of which Ceutorhynchus pumilio and Cylindro-
morphus bifrons are the first records from Slovakia. The most interesting are the psamophilous species: Harpalus flavescens, Harpalus
hirtipes, Harpalus smaragdinus, Harpalus autumnalis, Harpalus servus, Harpalus froelichii, Harpalus picipennis, Cymindis macularis,
Masoreus wetterhallii, Cicindela sylvatica, Cicindela hybrida, Cryptophonus melancholicus, Pseudoophonus calceatus, Amara fulva,
Amara municipalis, Amara bifrons, Amara spreta, Anthicus axillaris, Mecinotarsus serricornis, Hirticomus quadriguttatus, Coniocle-
onus hollbergii, Rhinoncus castor, Sibinia pyrrhodactyla, Mantura chrysanthemi, Pedinus femoralis, Opatrum sabulosum, Melanimon
tibiale, Psammodius asper, Dicronychus equiseti, Dicronychus equisetoides, Orthocerus clavicornis, Stenoria analis. All of them may
be considered as significant bioindicators.

Key words: psamophilous beetles, callunobionts, habitats of sand dunes and dry heaths, Military area Zahorie.

UvoD

Znaénu ast’ Zahorskej niZiny tvori jedna velkd, skoro
stivisla plocha naviateho piesku, ktora zaberd plochu
570 km2. Od polovice 17. storo¢ia sa zacalo s rozsiah-
lym zalestovanim viatych pieskov borovicou lesnou.
Najzachovalejsie biotopy viatych pieskov a suchych vres-
ovisk sa v ramci celého Slovenska nachédzaji uz iba vo
vojenskych cviénych priestoroch Zahorie. Ich celkova
vymera vSak nepresahuje 2000 ha.

Chrobaky tzko viazané na zachovalé pieskové bio-
topy a suché vresoviskd patria medzi velmi ohrozené
taxony v ramci celej strednej Eurdpy. Hlavnou pri€¢inou
vymiznutia tychto ojedinelych spologenstiev chrobakov je
zanik ich biotopov spdsobeny zalesfiovanim pdvodnych
nelesnych lokalit, dobyvanim sklarskych a zlievarenskych -
pieskov a naletom sukcesnych drevin.

Stidiu spologenstiev chrobakov na - lokalitich vi-
atych pieskov Zahorskej sa doteraz venovali MazLaN &
RycHLik (1993) a Maszran (2003, 2004).

Potrebné tidaje o bionomii chrobdkov som ziskaval z
prac viacerych autorov - BALTHASAR (1956), BiLY (1989),
BunaLski (1999), Freupk et al (1964, 1965, 1966, 1967,
1969, 1971, 1974, 1976, 1979, 1981, 1983, 1989), HUrkA
(1996), JAGEMANN (1955), LaBNER (2000), KocH (1989a,
1989b, 1992), MrACEK (1985), Muskovits & HEGYESsY
(2002), Picka (1978), RouaL (1930, 1936, 1937 — 1941),
SmeTaNA (1958), STrEICEK (1990), TESAk (1957). Je vSak
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Obr.1. Mapa §tudovaného tizemia

MATERIAL A METODY

Studijny materidl som ziskaval individudlnym zberom v zévis-
losti od biotopu, vyskytu psamofytnych druhov rastlin a ¢asu
zberu v priebehu roka.

Fig. 1. Map of research region

V skorom jarnom obdobi, kedy eSte psamofytna vegetacia
nie je dostatone vyvinutd (marec aZ april) a v jesennom ob-
dobi (oktdber aZ november) som material ziskaval najmi pre-
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osievanim este vlhkého piescitého substratu. Tymto sposobom sa
daju ziskat’ prezimujuce imaga fytofagnych druhov chrobakov.

V priebehu mesiacov maj az september sa piesCity substrat
silno prehrieva a vel'mi rychlo straca vlhkost, preto som metddu
zberu pomocou preosievadla vyuzival iba pri dostatoénej vlhko-
sti piesku. Material v tomto obdobi som ziskaval predovietkym
smykanim bylinného zérastu a individudlnym zberom so zame-
ranim na determindciu Zivnych rastlin. Okrem inventarizacie
druhov som sa Zahorskej nizine zameral predovsetkym na vy-
hodnotenie ekologickych narokov jednotlivych psamofilnych
chrobakov v zavislosti od jednotlivych vyvojovych $tadii via-
tych pieskov.

OPIS STUDOVANYCH BIOTOPOV

Vsetky skiimané lokality sa nachadzaju vo Vojenskom obvode
Zéhorie, v ramci faunistickych Stvorcov &islo 7369, 7370, 7468,
7469, 7470, 7568, 7569, 7668.

Vnutrozemské panoénske pieskové duny (kéd NATURA
2000: 2340*) predstavuju pionierske, riedko zapojené a druhovo
vel'mi chudobné spolodenstva rastlin na nespevnenych piesko-
vych dundch. V jarnom obdobi prevlddaju niektoré efemérne
terofyty, pocas suchého leta dominuju trdvy a pomerne bohato
je vytvorené poschodie lisajnikov a machorastov. Medzi charak-
teristické psamofytné druhy rastlin sa zaraduju: Corynephorus
canescens, Dianthus serotinus, Festuca vaginata, Gypsophila
fastigiata ssp. arenaria, Jasione montana, Koeleria glauca,
Spergula morisonii, Stipa borysthenica, Teesdalia nudicaulis,
Thymus serpyllum, Veronica dilenii, Viola saxatilis ssp. curtisii,
Acetosella vulgaris, Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperi-
num, Cladonium sp.

. Vresoviskéa vo vojenskom obvode Zahorie (kéd NATURA
2000: 4030) mozno charakterizovat ako rozvolnené aZ uza-
vreté porasty vresu (Calluna vulgaris) na kyslych pieso€natych
pddach s vel'mi malym obsahom humusu. Z rastlin si tu €asto
zastipené: Acetosella vulgaris, Genista pilosa, Lembotropis nig-
ricans, predovietkym je pocetny vyskyt liSajnikov z rodu Clado-
nia. (STANOVA & VaLacHovic, 2002).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zéklade vysledkov viacroéného mapovania (1995
— 2006) spolocenstiev chrobdkov na pieskovych dunéch
a vresoviskach tohto tizemia som zaradil 105 taxdénov
chrobakov (vid tab. &. 1) medzi indika¢ne najvyznamnych
psamofilov a callunobiontov. Medzi psamofilnymi druh-
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Obr. 2. Zastipenie psamofilnych druhov chrobakov zoradenych podla
prislugnych Seladi v biotope viatych picskov podl'a jednotlivych Eel'adi.
Fig. 2. Proportion of psamophilous bectles (grouped-ordered by family)
in the habitat of pannonic sand dunes.
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mi chrobakov v oblasti viatych pieskov Zahorskej niZiny
dominuju zastupcovia z &elade Carabidae (26 druhov),
Co predstavuje az 30% vSetkych zistenych psamofil-
nych druhov chrobakov. Vysokym poétom psamofilov
sa vyznacCuju i ¢elade Curculionidae (21 druhov), Scara-
baeidae (13 druhov), Anthicidae, Tenebrionidae a Chry-
somelidae (po 4 druhoch). Ostatné ¢elade su zastupené
maximalne 2 psamofilnymi druhmi. (obr. 2).

Inicialne $tadium vyvoja viatych pieskov je na druhy
pomerne chudobné. Je to dané extrémnost'ou ekologickych
podmienok. Za jednu z hlavnych pri¢in moZno pokladat’
nedostatok vody v povrchovych vrstvach pody. Kedze
piesok ako anorganicky material ma vel'mi malt schopnost’
putat’ na seba vodu, vo vrchnych vrstvach pddy je dostatok
vlahy len po daZd’och, ktoré su v letnych mesiacoch vel'mi
zriedkavé. Nepriaznivym faktorom s i velké teplotné roz-
diely v priebehu diia a noci. Dal§im déleZitym &initelom je
neustaly pohyb substratu (KrippELOVA & KRIPPEL 1956).

Z 59 psamofilnych druhov chrobakov zistenych v
inicidlnom $tadiu vyrazne dominuja zéastupcovia elade
Carabidae. Tvoria az 38 % (23 tax6nov) vetkych zistenych
druhov. Druhou najpoletnejSie zastipenou celadou su
nosaniky (Curculionidae) - 16 druhov (26%). Ostatné
&elade su v inicidlnom §tadiu vyvoja viatych pieskov za-
stipené maximélne $tyrmi psamofilnymi druhmi. (obr.
2). Medzi typickych obyvatel'ov otvorenych pieskov sa
zarad'uju napr. Harpalus flavescens, H. hirtipes, H. sma-
ragdinus, H. anxius, H. autumnalis, H. servus, H. froelichii,
H. picipennis, Cymindis macularis, Masoreus wetterhallii,
Cicindela sylvatica, C. hybrida, Cryptophonus melancholi-
cus, Pseudoophonus calceatus, P. griseus, Amara fulva, A.
municipalis, A. bifrons, A. spreta, Anthicus axillaris, Meci-
notarsus serricornis, Hirticomus quadriguttatus, Oxypoda
togata, Ceutorhynchus pumilio, Coniocleonus hollbergii,
Rhinoncus castor, Sibinia pyrrhodactyla, nosaniky rodu
Trachyphloeus, Mantura chrysanthemi, Pedinus femora-
lis, Opatrum sabulosum, Melanimon tibiale, Psammodius
asper, Dicronychus equiseti, Dicronychus equisetoides,
Orthocerus clavicornis, Hypocaccus rugifrons rugifrons.

Za jedného z najvyznamnej$ich zistenych chroba-
kov mozno povazovat’ druh Stenoria analis ktorého bio-
nomia nebola doteraz objasnena. Je to pravdepodobne
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Obr. 3. Zastupenic psamofilnych druhov chrobikov, zoradenych podla
prislugnych &el'adi v inicidlnom §tadiu vyvoja viatych picskov

Fig. 3. Proportion of psamophilous bectles (grouped-ordered by family)
in the initial developmental stage of pannonic sand duncs habitat



Tab. 1. Prehlad zistenych druhov chrobdkov zistenych na §tudovanom uzemi v biotopech viatych pieskov a suchych vresovisk
Table. 1. Survey of Coleoptera species registred i study area in habitats of pannonic sand dunes and dry heaths

Vysvetlivky:

+=potvrdeny vyskyt, - = druh nezisteny, * = callunobiont (chrobéky obyvajuce suché vresoviské na podlozi viatych pieskov)
+ = presence of species, - = not presence, * = callunobiont (Beetles occupied the habitat of dry heaths on sandy lokalities)

Celad’

Orograficky celok: Borska niZina
Vojensky Vycvikovy Priestor Zahorie

Stadium vyvoja
viatych pieskov

DFS DFS DFS DFS DFS DES DFS DFS

Druh

Inic.
7370 7369 7468 7469 7470 7568 7569 7668 §tad.

§tad.

Optim. Degrad.
Stad.

Carabidae

Amara bifrons (Gyllenhal, 1810)

Amara fulva (O. F. Miiller, 1776)

*Amara infima (Duftschmid, 1812)

Amara municipalis municipalis (Duftschmid, 1812)
*Amara pulpani Kult, 1949

Amara saphyrea Dejean, 1828

Amara spreta Dejean, 1831

Amara tibialis (Paykull, 1798)

*Bradycellus caucasicus (Chaudoir, 1846)
*Bradycellus csikii Laczo, 1912

*Bradycellus harpalinus (Audinet, 1821)
*Bradycellus ruficollis (Stephens, 1828)
*Bradycellus verbasci (Duftschmid, 1812)
Calanthus ambiguus (Paykull, 1790)
Cicindela hybrida hybrida Linnaeus, 1758
Cicindela sylvatica sylvatica Linnaeus, 1758
Cryptophonus melancholicus (Dejean, 1829)
Cymindis angularis Gyllenhal, 1810

Cymindis axillaris (Fabricius, 1794)

Cymindis macularis Mannerh. in Fisch. von Waldh., 1824
Cymindis scapularis Schaum, 1857

Cymindlis variolosa (Fabricius, 1794)
Harpalus anxius (Duftschmid, 1812)
Harpalus autumnalis (Duftschmid, 1812)
Harpalus flavescens (Piller et Mitterpacher, 1783)
Harpalus fioelichii Sturm, 1818

Harpalus hirtipes (Panzer, 1797)

Harpalus picipennis (Duftschmid, 1812)
Harpalus servus (Duftschmid, 1812)

Harpalus smaragdinus (Duftschmid, 1812)
Masoreus wetterhalli (Gyllenhal, 1813)
*Notiophilus germinyi Fauvel in Grenier, 1863
Pseudoophonus calceatus (Duftschmid, 1812
Pseudoophonus griseus (Panzer, 1797)
*Syntomus foveatus (Fourcroy, 1785)
*Syntomus truncatellus (Linnaeus, 1761)
Histeridae

Hypocaccus rugifrons rugifrons (Paykull, 1798)
Staphylinidae

Astenus procerus (Gravenhorst, 1806)
*Mycetoporus forticornis Fauvel, 1857

*Oxypoda togata Erichson, 1837
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Celad’ Orograficky celok: Borskd niZina Stadium vyvoja

Vojensky Vycvikovy Priestor Zahorie viatych pieskov

DFS DFS DFS DFS DFS DFS DFS DFS Inic. Optim. Degrad.
Druh 7370 7369 7468 7469 7470 7568 7569 7668 stad.  stad.  §tad.
Philonthus lepidus (Gravenhorst, 1802) - + o+ s + = + £ 5 + & &
*Quedius nigriceps Kraatz, 1857 + o+ = + 2 + T - s . +
*Stenus geniculatus Gravenhorst, 1806 + + 3 + - + 5 s o 5 &
Eucinetidae
Eucinetus haemorrhoidalis (Germar, 1818) + 4+ 4+ 4+ + + + 4+ & + +
Trogidae 3
Trox sabulosus (Linnacus, 1758) +  + + o+ o+ o+ o+ 4+ + + +
Scarabaeidae
Anisoplia villosa (Goeze, 1777) + 4+ + 4+ o+ o+ o+ o+ = + +
Anomala dubia (Scopoli, 1763) + 4+ + 4+ + o+ o+ o+ - + +
Aphodius coenosus (Panzer, 1798) + + + + + + + + ” + +
Chaetopteroplia segetum segetum (Herbst, 1783) o + + + o+ s + ~ + +
Maladera holosericea (Scopoli, 1772) + 4+ + 4+ + + + 4+ = + I
Melolontha hippocastani Fabricius, 1801 + + + + 4+ o+ o+ o+ s + +
Omaloplia ruricola (Fabricius, 1775) + + + + + + 4+ + = + +
Onthophagus nuchicornis (Linnaeus, 1758) + 4+ + 4+ 4+ o+ o+ o+ 3 + +
Pleurophorus caesus (Creutzer in Panzer, 1796) + + + + + -+ + + + + &
Polyphylia fullo (Linnaeus, 1758) + + + o+ 4+ o+ o+ o+ + + <
Psammodius asper (Fabricius, 1775) Je b - + - + - - + - 5
Rhyssemus germanus (Linnaeus, 1767) + 4+ - + - + = + 2
Serica brunnea (Linnaeus, 1758) SR R T + o+ + + - + +
Buprestidae
Cylindromorphus bifrons Rey, 1889 + o+ - + = + 2 & 2 + -
Elateridae
*Cardiophorus asellus Erichson, 1840 + + = + s + - % 2 o +
Dicronychus equiseti (Herbst, 1784) + + - - - + + + + 3 S
Dicronychus equisetoides Lohse, 1976 + + + + + - + + + S <
*Sericus brunneus brunneus (Linnaeus, 1758) + o+ - + - = s 5 Z = +
*Sericus clarus Gurjeva, 1972 + + 2 + - 3 = = s 5 +
Erolytidae
Combocerus glaber (Schaller, 1783) + + o+ o+ - + + + 2 & k)
Coccinelidae
Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus, 1758) + + + - + - + - < + &
Colydiidae
Orthocerus clavicornis (Linnaeus, 1758) + + - + - + - = + s
Anthicidae
Anthicus axillaris Schmidt, 1842 + 4+ + 4+ o+ o+ o+ o+ + = =
Hirticomus hispidus (Rossi, 1792) + 4+ + 4+ + + o+ o+ + + 2
Hirticomus quadriguttatus (Rossi, 1792) - - - - - + - - + + =
Mecynotarsus serricornis (Panzer, 1796) + + = - = + = - + 5 =
Meloidae
Stenoria analis (Schaum, 1859) - - = - = - 5 = + £ 2
Alleculidae
Omophlus lividipes Mulsant, 1856 + + = + S + 5 5 % + ”
Tenebrionidae
Crypticus quisquilius (Linnaeus, 1761) + + o+ + o+ + o+ + + + +
Melanimon tibiale (Fabricius, 1781) + + + + 4+ + + + + + +
Opatrum sabulosum (Linnaeus, 1761) + o+ s + = + - = + + +
Pedinus femoralis (Linnaeus, 1767) + + = + - + - = + % i
Chrysomelidae
*Altica oleracea breddini (Mohr, 1959) O - + s + & = 5 . +
Chrysolina analis (Linnaeus, 1767) + o+ - + = + - o s ¥ 4§
Chrysolina carnifex carnifex Fabricius, 1792 + + + + + + + + = + +
Chrysolina hyperici hyperici (Forster, 1771) + + + 4+ + o+ 4+ 4+ 2 + +
Mantura chrysanthemi (Koch, 1803) + 4+ + + o+ o+ o+ 4+ + + +

Urodonidae
Urodon schusteri Schilsky, 1912 - - -

+
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Celad’ Orograficky celok: Borskd niZina Stadium vyvoja
Vojensky Vycvikovy Priestor Zéhorie viatych pieskov
DFS DFS DFS DFS DFS DFS DFS DFS Inic. Optim. Degrad.
Druh 7370 7369 7468 7469 7470 7568 7569 7668 stdd.  §tad.  §tad.
Curculionidae
Amalus scortillym (Herbst, 1795) + + o+ + + + + + = + s
Apion haematodes Kirby, 1808 + + 4+ 4+ o+ o+ o+ 4+ + + +
Apion marchicum Herbst, 1797 + + + + + o+ o+ 4+ + + +
Apion rubens Stephens, 1839 nec Walton, 1944 + + o+ + B + + + + + +
Apion rubiginosum Grill, 1893 + + + 4+ o+ o+ + + + + +
Apion simum Germar, 1817 + + 4+ 4+ o+ O+ + + » + +
Ceutorhynchus pumilio (Gyllenhal, 1827) + + -+ -+ & - + : A
Coniocleonus hollbergi (Fahraeus, 1842) + + + + + + + 4+ + + +
Cycloderes pilosus (Fabricius, 1792) + + + + 4+ + + 4+ = - +
Gymnetron pirazzolii (Stietlin, 1867) + + + 4+ o+ o+ + + + = =
Chromoderus affinis (Schrank, 1781) + o+ o+ o+ o+ o+ 4+ 4+ + + 4
*Micrelus ericae (Gyllenhal, 1813) + + - + - + - - £ e +
Mogulones geographicus (Goeze, 1777) + + + +  + + + + - + =
Rhinoncus castor (Fabricius, 1792) + + + 4+ 4+ -+ o+ o+ + + +
Sibinia pyrrhodactyla (Marsham, 1802) + + + + + + + + + - .
Sibinia sodalis Germar, 1824 + + o+ + + + + + + + 3
Sibinia unicolor (Fahraeus, 1843) + + o+ o+ o+ 4+ o+ o+ + - 2
Strophosoma faber (Herbst, 1785) + + 4+ + + + + + - + +
Trachyphloeus aristatus (Gyllenhal, 1827) T, e - + - + - = + + =
Trachyphloeus bifoveolatus (Beck, 1817) + o+ - + & + - = + + =
Trachyphloeus scabriculus (Linnaeus, 1771) + + - + = + = + + -
Trachyphloeus spinimanus Germar, 1824 + + = + = + = & + + -

v sudasnosti jedina lokalita tohto nesmierne vzécneho
druhu Celade Meloidae na Slovensku. Druh s najvacsou
pravdepodobnost'ou parazituje u niektorych blanokridlov-
cov rodu 4ndrena sp. Osobitnii pozornost’ si vyzaduje Pedi-
nus femoralis, ktlory je na plochach vojenskych cviénych
priestorov miestami dominantnym druhom spoloéne s
Melanimon tibiale a Opatrum sabulosum.

V inicidlnom §tadiu vyvoja viatych pieskov na Zahor-
skej nizine ma vel’ky vyznam i vyskyt psamofytnych druhov
rastlin, na ktoré sa potravne viaze viacero fytofdgnych
druhov chrobakov. Napr. §tiavi¢ka oby¢ajna (Acetosella vul-
guris) je zivnou rastlinu pre druhy Mantura chrysanthemi,
Rhinoncus castor, Apion haematodes, A. rubens, A. rubigi-
nosum. Nosanik Sibinia pyrrhodactyla sa vyvija v plodoch
rastlin rodu Spergula najmé v plodoch kolenca jarmého (S.
morisonii). Nosanik Ceutorhynchus pumilio je monofagom
na Teesdalia nudicaulis, ide o novy druh chrobaka pre faunu
Slovenska!

Optimalne §tadium vyvoja viatych pieskov je charakteri-
zované bohatou pokryvnostou psamofytnych druhov rastlin.

Zo 75 psamofilnych druhov chrobikov zistenych
v optimalnom §tadiu vyrazne dominujii zastupcovia
¢el'ade Carabidae. Tvoria aZ 33 % (24 taxénov) vetkych
zistenych druhov. Druhou najpodetnejSie zastiipenou
celad’ou st nosaniky (Curculionidae) - 18 druhov (25%).
Celad’ Scarabaeidae je v tomto vyvojovom §tadiu vyvoja
viatych pieskov zastipena 12 psamofilnymi druhmi (17%).

Ostatné &el'ade st v optimalnom $taddiu vyvoja viatych -

pieskov zastipené maximélne 4 psamofilnymi druhmi.
(obr. 3). Zarasty psamofytnych bylin poskytuji vhodné
podmienky pre tie druhy psamofilov, ktoré vyzadujii bo-
hato prekorenené podne stratum. St to najmé: Polyphylla
Sfullo, Anomala dubia, Maladera holosericea, Eucinetus
haemorrhoidalis.

Za najvyznamnej$i druh optimalneho §tadia vyvoja
viatych pieskov povazujem krasotia Cylindromorphus
bifrons, ktory bol doneddvna povazovany za endemitny
druh strednych Ciech. Na Borskej niZine je jeho vyskyt
obmedzeny na Zivnu rastlinu ostricu v€asnt pravu (Carex
praecocs subsp. praecocs), ktora rastie na vyhrevnych a
silno presychavych piesoénatych pddach. Pri podrobnom
prezreti som na byliach ostrice naiel charakteristické
pozerky lariev tohoto krasoria a taktiez som pozoroval i
uzivny Zer iméag. Ide o novy druh pre faunu Slovenska!

Zaujimavé je bohaté zastiipenie vzacnych druhov z
rodu Cymindis (C. angularis, C. axillaris, C. macularis, C.
scapularis, C. variolosa).

V optiméalnom §tadiu bolo zistenych najviac psamo-
filnych druhov chrobékov spomedzi v§etkych vyvojovych

Obr. 4. Zastipenie psamofilnych druhov chrobékov zoradenych podl'a
prisludnych &el'adi v optimalnom $tadiu vyvoja viatych pieskov

Fig. 4. Proportion of psamophilous beetles (grouped-ordered by family)
in the optimal developmental stage of pannonic sand dunes habitat
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Obr. 5. Zastipenic psamofilnych druhov chrobdkov zoradenych podl'a
prisludnych ¢el'adi v degradadnom $tadiu vyvoja viatych pieskov.

Fig. 5. Proportion of psamophilous beetles (grouped-ordered by family)
in the degradational developmental stage of pannonic sand dunes habi-
tat.

Stadil. Nevyskytuju sa tu v8ak uz niektoré psamofily, ktoré
preferuju otvorené pies¢ité plochy inicidlneho $tadia (napr.
Harpalus flavescens, Cicindela hybrida hybrida, Psam-
modius asper, Dicronychus equiseti, D. equisetoides, Or-
thocerus clavicornis, Athicus axillaris, Mecynotarsus ser-
ricornis, Ceutorhynchus pumilio, Coniocleonus holbergi,
Gymnetron pirazzolli, Rhinoncus castor, Sibinia pyrrho-
dactyla).

Degradacné S§tadium vyvoja viatych pieskov je
charakteristické zvySenym podielom humusu v pddnych
horizontoch. Pieskomiln4 fléra je vytlaana vresom a na-
stupujucou sukcesiou, charakterizovanou naletom dubov,
borovice lesnej, menej Casto osiky a krikov (Saratham-
nus scoparius). Poget psamofilnych chrobdkov sa silno
znizuje.

Zo 49 psamofilnych druhov chrobakov zistenych
v degradanom S§tadiu vyrazne dominuju zastupcovia
¢el'ade Carabidae. Tvoria az 34 % (16 taxénov) vietkych
zistenych druhov. Nosaniky (Curculionidae) a &elad’
Scarabaeidae st v tomto vyvojovom §tadiu vyvoja viatych
pieskov zastupené 9 psamofilnymi druhmi (18%). Ostatné
¢elade st v degradaénom $tadiu vyvoja viatych pieskov
zastipené maximalne 4 psamofilnymi druhmi (obr. 4).
V degradacnom §tadiu sa eSte vyskytuji tie psamofilné
chrobdky, ktoré pre svoj vyvoj nutne nepotrebuju Cisty tak-
mer sterilny piescity substrat a taktiez druhy, ktoré nie st
Specializované na vzacne psamofytné druhy rastlin inicial-
neho alebo optimalneho §tadia vyvoja viatych pieskov.
Ide napr. o zastupcov ¢el'ade Tenebrionidae, druhy &el'ade
Scarabaeidae, ktoré si viazané na bohato prekorenené
pbdne stratum ap.

Sviznik Cicindela sylvatica sylvatica sa vyskytuje vo
vietkych vyvojovych §tadiach pieskov. V inicidlnoma v op-
timalnom §tadiu obyva najméi cesty s utlaGenym pieskorm.
Na rozvolnenych pohyblivych pieskoch sa vyskytuje iba
zriedkavo. Jeho dravé larva si buduje v utladenom piesku
kolmé, niekolko desiatok centimetrov dlhé diery, odkial
utoci na rézne bezstavovee. Vo vresoviskach na pieskoch
sa vyskytuju v neskorom lete a zadiatkom jesene vel'mi
pocetné skupiny pozostavajice z niekol’ko stoviek exem-
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Obr. 6. Zastipenic chrobakov (callunobiontov) podl'a jednotlivych Sel'adi
v biotope suchych vresovisk.

Fig. 6. Proportion of bectles (callunobionts) (grouped-ordered by family)
in the habitat of dry heaths. :

plarov imdag tychto sviznikov. V inicidlnom a v optimal-
nom Stadiu sa vyskytuju zriedkavej§ie, nikdy netvoria
skupiny. Tu je dominantny sviznik Cicindela hybrida,
ktory vyhl'adava miesta s pohyblivym pieskom.

SUCHE VRESOVISKA

Na uzemi Slovenska sa vresoviskd na viatych pieskoch
vytvorili iba na Zahorskej niZine. Psamofilné druhy vysky-
tujtice sa na styku otvorenych pieskov a vresu vyZzaduju pre
svoj vyvoj vyS$§i podiel humusu, vy$siu vlhkost’ a kyslejsie
prostredie. Vres svojim kyslym opadom este viac okysl'uje
podu. Zaroveti pod vresom sa pocas suchého a horticeho
leta udrzuje vys§ia vlhkost’ a teplotné rozdiely nie su také
vel'ké ako na otvorenych pieskoch (obr. 5). Medzi char-
akteristické druhy suchych vresovisk na Borskej niZine sa
zarad'wju: Amara infima, A. pulpani, A. tibialis, Bradyc-
ellus caucasicus, B. csikii, B. harpalinus, B. ruficollis,
B. verbasci, Notiophilus germinyi, Syntomus foveatus, S.
truncatellus, Mycetoporus forticornis, Oxypoda togata,
Quedius nigriceps, Stenus geniculatus, Cardiophorus asel-
lus, Sericus brunneus brunneus, S. clarus, Altica oleracea
breddini, Micrelus ericae.

Zaujimavy je vyskyt kovaéikov Sericus brunneus
brunneus a S. clarus, ktoré sa na Borskej niZine vyskytuji
na Ciastone zatienenych vresoviskach. Vyvoj ich lariev
(drdtoveov) prebieha v piescitej pode.

ZAVER

Biotopy viatych pieskov a suchych vresovisk st v ramci
celej Eurépy su velmi ohrozené. Predstavuju jedinecné
spolodenstva rastlin a Zivoéichov, ktoré sa dokazali
prispOsobit’ extrémnym stanovi§tnym podmienkam. Na
Slovensku sa tieto vzacne spologenstva zachovali na plo-
chach Vojenského vycvikového priestoru Zahorie, kde sa
vd’aka dlhodobému pdsobeniu vojenskej &innosti zacho-
vali ukazkové biotopy. V sudasnosti st predmetné izemia
zarad'ované do sustavy celoeurdpsky chranenych uzemi
NATURA 2000, kde je hlavnym cielom udrZat’ priaznivy
stav biotopov a ich charakteristickych druhov.

V ¢&lanku uvadzam 105 indikaénych druhov chrobak-
ov, ktoré st vyznamné z hl'adiska posudzovania zachova-



losti a nenarusenosti biotopov viatych pieskov a suchych
vreso-visk na Borskej niZine. Predmetné druhy by mali
byt’ brané do Uvahy pri aktualizovani ¢erveného (ekoso-
zologického) zoznamu chrobakov (Coleoptera) Slovenska
(HorecovA & Franc 2001).

ACKNOWLEDGEMENTS

This study was partly supported by the Slovak Scientific Grant
Agency VEGA, Project No. 1/2346/05.

REFERENCES

BALTHASAR, V., 1956: Brouci listorozi Lamellicornia (Lucanidae
— roh4doviti, Scarabaeidae — vrubounoviti). Pleurostici.
Fauna CSR. Svazek 8. Dil I. Nakladatelstvi CSAV, Praha,
287 pp.

BiLY, S., 1989: Krascoviti Buprestidae. Academia, Praha, 111 pp.

BunaLski, M., 1999: Die Blatthornkifer Mitteleuropas. Coleop-
tera, Scarabaemdea Bestimmung — Verbreitung — Okologie.
Bratislava, 80 pp.

Burakowskl, B. & SLipiNsky, S., 1986: Gwozdnikowate — Coly-
diidae, Bothrideridae, Cerylonidae, Annomatidae. Klucze
do oznaczania owaddéw Polski, Czgé¢ XIX. Chrzaszcze —
Coleoptera. Zeszyt 59, Panstwowe wydawnictvo naukove,
Warszawa, 86 pp.

Freupk, H., Harpe, W. K., Lonsg, A. G., 1964: Die Kiéfer Mitteleu-
ropas. Band 4. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 264 pp.

Freupk, H., HArDE, W. K., Lousg, A. G., 1965: Die Kifer Mit-
teleuropas. Band 1. Eifithrung in die Kéferfunde. Goecke
und Evers Verlag, Krefeld, 214 pp.

Freupg, H., HArRDE, W. K., Lonsg, A. G., 1966: Die Kéfer Mitteleu-
ropas. Band 9. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 299 pp.

Freupk, H., Harpg, W. K., Lonsg, A. G., 1967: Die Kéfer Mitteleu-
ropas. Band 7. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 310 pp.

Freupk, H., HArDE, W. K., LonsEg, A. G., 1969: Die Kifer Mitteleu-
ropas. Band 8. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 388 pp.

Freupk, H., HArpE, W. K., Lonsg, A. G., 1971: Die Kifer Mitteleu-
ropas. Band 3. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 365 pp.

Freupk, H., HARDE, W. K., Lonsg, A. G., 1974: Die Kifer Mitteleu-
ropas. Band 5. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 381 pp.

Freupg, H., HArDE, W. K., LoHSE, A. G., 1976: Die Kéfer Mitteleu-
ropas. Band 2. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 302 pp.

Freupe, H., HArpg, W. K., LoHsk, A. G., 1979: Die Kifer Mitteleu-
ropas. Band 6. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 367 pp.

Freupg, H., HArDE, W. K., LoHsE, A. G., 1981: Die Kifer Mitteleu-
ropas. Band 10. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 310 pp.

Freupg, H., HArpE, W. K., LoHsE, A. G., 1983: Die Kifer Mitteleu-
ropas. Band 11. Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 342 pp.

Freupkg, H., HArDE, W. K., LoHsE, A. G., 1989: Die Kifer Mitte-
leuropas. 1. Supplementband mit Katalog Teil. Goecke und
Evers Verlag, Krefeld, 337 pp.

HoLecovA, M., Franc, V., 2001:
zoznam chrobakov (Coleoptera) Slovenska — In: Balaz,

Cerveny (ekosozologicky)

D., Marhold, K. &Urban, P. eds., Cerven)" zoznam rastlin a
Zivo&ichov Slovenska, Ochr. Prir. 20 (Suppl.): 111-128.

HURka, K., 1996: Carabidae of the Czech and Slovak Republics
(Ceske a Slovenské republiky). Kabourek, Zlin, 565 pp.

JaGEMANN, E., 1955: Kovarikoviti — Elateridae (Rad: brouci —
Coleoptera), Fauna CSR. Svazek 4. Nakladatelstvi CSAV,
Praha, 304 pp.

JELINEK, J. ET AL., 1993: Seznam ¢eskoslovenskych brouki. Folia
Heyrovskyana, Suppl. 1. Praha, 172 pp.

LAIBNER, S., 2000: Elateridae of the Czech and Slovak Republics
(Ceské a Slovenské republiky). Kabourek, Zlin, 292 pp.

Koch, K., 19894: Die Kifer Mitteleuropas - Okologie. Band 1.
Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 440 pp.

Koch, K., 19898: Die Kifer Mitteleuropas - 6kologie. Band 2.
Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 382 pp.

Kocn, K., 1992: Die Kifer Mitteleuropas - ékologie. Band 3.
Goecke und Evers Verlag, Krefeld, 389 pp.

KrirrELOVA, T., KriPPEL, E., 1956: Vegetaénd pomery Zahoria. L.
Viate piesky. SAV, Bratislava, 81 pp.

MaszLan, O., RycHLik, 1., 1993: Spolodenstva chrobakov (Cole-
optera) terestrickych biotopov lokality Zavod ~ Borova na
Zéhori. Ochrana prirody, Bratislava, 12: 277-297.

MaszLaN, O., 2003: Chrobéky pieskovych biotopov na izemi CHKO
Zéhorie. Ochrana prirody, Banska Bystrica, 22: 61-84,

MayzLan, O., 2004: Vybrané skupiny hmyzu (Coleoptera, Blat-
todea, Ensifera, Caleifera ex Lepidoptera) pieskov v okoli
Malaciek a Laksarskej Novej Vsi. Ochrana prirody, Banskad
Bystrica, 23: 221 — 241.

MRACEK, Z., 1985: Kv&tomiloviti brouci Ceskoslovenska (Co-
leoptera Alleculidae). Kli¢e k uréovani hmyzu 5. Zpravy
Ceskoslovenské spolenosti entomologické pti CSAV,
Moravské tiskaf'ské zavody, Opava, 42 pp.

Muskovirs, J., HEGYESsY, G., 2002: Magyarorszag disbogarai (Co-
leoptera: Buprestidae). Grafon Kiadd, Nagykovécsi, 404 pp.

Picka, J., 1978: Potemnikoviti brouci Ceskoslovenska (Coleop-
tera — Tenebrionidae). Kli€e k urovani hmyzu 1. Zpravy
Ceskoslovenské spole¢nosti entomologické pti CSAV,
Moravské tiskaiské zavody, Opava, 54 pp.

RousaL, J., 1930: Katalog Coleopter (broukil) Slovenska a Pod-
karpatska. Svazek 1., Praha, 527 pp.

RousaL, J., 1936: Katalog Coleopter (broukil) Slovenska a Pod-
karpatské Rusi. Dil II. Bratislava, 434 pp.

RousaL, J., 1937 - 1941: Katalog Coleopter (brouki) Slovenska
a vychodnich Karpat. Dil III. Praha, 363 pp.

SMETANA, A., 1958: Drabgikoviti — Staphylinidae 1. Nakladatel-
stvi CSAV, Praha, 435 pp.

STANOVA, V., VALAcHOVIC, M., (EDs.) 2002: Katalég Biotopov
Slovenska. DAPHNE — Inititat aplikovanej ekolégie, Bra-
tislava, 225 pp.

STREICEK, J., 1990: Brouci &eledi Bruchidae, Urodonidae a
Anthribidae. Academia, Praha, 88 pp.

TESAR, Z., 1957: Brouci listorozi Lamellicornia (Scarabaeidae —
vrubounovitf). Laporistici. Fauna CSR. Svazek 11. Dil II.
Nakladatelstvi CSAV, Praha, 326 pp.

Prislo 12.6.2007, akceptované 10.12.2007

81



