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Figure 14. Jekelius (Jekelius) López-Colón, 1989 spp., left protibia, exterior view. A J. (J.) 

“albanicus” B J. (J.) anatolicus (Jekel, 1866) C J. (J.) brullei (Jekel, 1866) D J. (J.) 

“dalmatinus” E J. (J.) “graecus”. Not to scale. 
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Figure 15. Jekelius (Jekelius) López-Colón, 1989 spp., left protibia, ventral view. A J. (J.) 

“albanicus” B J. (J.) anatolicus (Jekel, 1866) C J. (J.) brullei (Jekel, 1866) D J. (J.) 

“dalmatinus” E J. (J.) “graecus”. Not to scale. 
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Figure 16. Jekelius (Jekelius) López-Colón, 1989 spp., left protibia, ventral view. A, E J. (J.) 

“bargylus” B, F J. (J.) “levantinus” C, G J. (J.) “luciae” D, H J. (J.) syriacus (Jekel, 1866). 

Not to scale. 
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Figure 21. Skech map with marked distribution of Jekelius (Jekelius) López-Colón, 1989 

species studied. Asterisks represent the type locality of each species. 
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Figure 22. Sketch map with marked distribution of Jekelius (Jekelius) López-Colón, 1989 

species of the Levant region. Asterisks represent the type locality of each species. 
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Figure 23. Sketch map with marked distribution of Jekelius (Jekelius) López-Colón, 1989 

species of the Balkan peninsula. Asterisks represent the type locality of each species. 
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TABLE 1. Matrix of male diagnostic characters and character states separating the Jekelius 

(Jekelius) López-Colón, 1989 species coming from the Levant region 
 

character J. “bargylus” J. “levantinus” J. “luciae” J. syriacus  

labrum anterior 

margin  

slightly emarginate slightly 

emarginate  

slightly 

emarginate 

slightly 

emarginate 

*frontoclypeal 

tubercle 

distinctly 

prominent 

slightly indicated slightly indicated distinctly 

prominent 

*genae margin almost parallel 

laterally, rounded 

anterolaterally 

evenly rounded almost parallel 

laterally, rounded 

anterolaterally 

subparallel, 

slightly narrowed 

anteriad 

pronotum basal 

border 

interrupted each 

side laterally 

interrupted each 

side laterally 

interrupted each 

side laterally 

interrupted each 

side laterally 

punctation of 

pronotum 

simple, almost 

regularly spaced, 

dense, punctures 

separated by 1–2 

their diameter 

discally, denser in 

anterior 

depressions, 

sparser laterally 

and basally 

simple, almost 

regularly spaced, 

dense, punctures 

separated by 1–2 

their diameter 

discally, denser in 

anterior 

depressions, 

sparser laterally 

and basally 

simple, almost 

regularly spaced, 

dense, punctures 

separated by 1–2 

their diameter 

discally, denser in 

anterior 

depressions, 

sparser laterally 

and basally 

simple, almost 

regularly spaced, 

dense, punctures 

separated by 1–2 

their diameter 

discally, denser in 

anterior 

depressions, 

sparser laterally 

and basally 

scutellum widely triangulate widely triangulate widely triangulate widely triangulate 

elytron surface alutaceous, finely 

shagreened, with 

slightly indicated 

strial punctures 

alutaceous, finely 

shagreened, with 

slightly indicated 

strial punctures 

alutaceous, finely 

shagreened, with 

slightly indicated 

strial punctures 

alutaceous, finely 

shagreened, with 

slightly indicated 

strial punctures 

*mesoventral 

process  

prominent 

(reaching level of 

mesofemora in 

lateral aspect), 

angulate in lateral 

aspect  

prominent 

(reaching level of 

mesofemora in 

lateral aspect), 

angulate in lateral 

aspect 

weakly prominent 

(not reaching level 

of mesofemora in 

lateral aspect), 

angulate in lateral 

aspect 

prominent 

(reaching level of 

mesofemora in 

lateral aspect), 

angulate in lateral 

aspect 

*meso-

metaventral 

plate 

with several coarse 

punctures 

with several 

coarse punctures 

finely punctate, 

punctures 

numerous 

almost impunctate 
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*femora with 

microsculpture, 

shiny, on few areas 

with weak blue 

tinge, almost 

impuncate 

distinctly 

microsculptured, 

semialutaceous, on 

few areas with 

weak blue tinge, 

impuncate 

distinctly 

microsculptured, 

semialutaceous, on 

few areas with 

weak blue tinge, 

impuncate 

with 

microsculpture, 

shiny, on few 

areas with weak 

blue tinge, almost 

impuncate 

number of 

exterior protibia 

teeth in dorsal 

aspect  

6–9 [20 

specimens] 

 

6–8 [27 

specimesn] 

6–7 [15 

specimens] 

6–7 [3 specimen] 

*protibia tooth 

III shape in 

dorsal aspect 

large, pyramidal, 

considerably wide, 

anterior edge 

shorter than 

posterior, base 

forming short arch 

small, pyramidal, 

considerably 

narrow, anterior 

edge longer than 

posterior, base 

long, rising 

gradually 

small, pyramidal, 

narrow, anterior 

edge longer then 

posterior, base 

rising gradually, 

nearly straight 

large, pyramidal, 

wide, anterior 

edge only little 

longer or equal to 

posterior, base 

shorter, rising 

gradually 

*protibia tooth I 

(bifid) in dorsal 

aspect 

exterior lobe 

shorter than 

interior 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

*posterior ridge 

(anteriorly) in 

lateral and 

ventral aspect 

consisting of side 

row of five to nine 

small denticles 

alternating with 

depressions, 

narrow carina 

absent 

consisting of side 

row of five to ten 

small denticles 

alternating with 

depressions, 

narrow carina 

(between side row 

of denticles and 

exterior teeth) 

increasing next to 

third denticle and 

declining next to 

protibia denticle 

consisting of side 

row of five to 

eight small 

denticles 

alternating with 

depressions, 

narrow carina 

(between side row 

of denticles and 

exterior teeth) 

increasing next to 

third denticle and 

declining next to 

protibia denticle 

consisting of side 

row of five to nine 

small denticles 

alternating with 

depressions, 

narrow carina 

absent 

large denticle in 

posterior ridge 

largest denticle 

penultimate 

(opposite tooth IV) 

or that before 

penultimate (V) 

largest denticle 

ultimate (on 

opposite of 

between tooth IV 

and V) 

largest denticle 

ultimate (on 

opposite tooth IV) 

largest denticle 

ultimate (on 

opposite of tooth 

V) 
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position of tooth 

III and protibia 

denticle 

in ventral aspect 

tooth apex situated 

anteriorly of 

denticle apex 

tooth apex situated 

anteriorly of 

denticle apex 

tooth apex situated 

against of denticle 

apex 

tooth apex situated 

anteriorly of 

denticle apex 

*area between 

ultimate small 

denticle in 

posterior ridge 

and protibia 

denticle in 

ventral aspect 

with one or two 

small, almost 

imperceptible 

denticles 

without small 

denticles, but with 

smooth narrow 

carina 

with one to two 

small, almost 

imperceptible 

denticles 

 

area very short, 

without small 

denticles, but with 

smooth narrow 

carina 

area anteriorly of 

protibial denticle 

with three to five 

small denticles 

with three to five 

small denticles 

with three to five 

small denticles 

with five small 

denticles 

 

* characters different in species (have at least two character states). 
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TABLE 2. Matrix of male diagnostic characters and character states separating the Jekelius 

(Jekelius) López-Colón, 1989 species coming from the Balkan peninsula and Turkey 
 

character J. “albanicus” J. anatolicus  J. brullei J. 

“dalmatinus” 

J. 

“graecus” 

J. jeannei 

labrum 

anterior 

margin  

slightly 

emarginate 

slightly 

emarginate 

slightly 

emarginat

e  

slightly 

emarginate 

slightly 

emarginate 

slightly 

emarginate 

*frontoclyp

eal tubercle 

slightly 

indicated, 

situated 

distinctly 

posteriorly of 

imaginary line 

through the 

center of genal 

suture, apex 

acute in lateral 

aspect 

slightly 

indicated, 

situated 

slightly 

posteriorly of 

imaginary 

line through 

the center of 

genal suture, 

apex rounded 

in lateral 

aspect 

distinctly 

prominent

, situated 

slightly 

posteriorl

y of 

imaginary 

line 

through 

the center 

of genal 

suture, 

apex 

rounded in 

lateral 

aspect 

slightly 

indicated, 

situated 

distinctly 

posteriorly of 

imaginary line 

through the 

center of genal 

suture, apex 

acute in lateral 

aspect 

distinctly 

prominent, 

situated 

slightly 

posteriorly 

of imaginary 

line through 

the center of 

genal suture, 

apex 

rounded in 

lateral aspect 

distinctly 

prominent, 

situated 

slightly 

posteriorly of 

imaginary line 

through the 

center of 

genal suture, 

apex acute in 

lateral aspect 

*genae 

margin 

almost parallel 

laterally, 

slightly 

rounded 

anterolaterally, 

slightly 

narrowed 

anteriad 

evenly 

rounded 

almost 

parallel 

laterally, 

rounded 

anterolater

ally 

evenly rounded evenly 

rounded 

almost 

parallel 

laterally, 

rounded 

anterolaterally 

pronotum 

basal border 

interrupted 

each side 

laterally 

interrupted 

each side 

laterally 

interrupte

d each 

side 

laterally 

interrupted 

each side 

laterally 

interrupted 

each side 

laterally 

interrupted 

each side 

laterally 

punctation 

of pronotum 

surface dense 

microsculpture

d (shagreened), 

punctation 

simple, almost 

surface 

slightly 

microsculptu

red 

(shagreened), 

surface 

slightly 

microscul

ptured 

(shagreen

surface dense 

microsculpture

d (shagreened), 

punctation 

simple, almost 

surface 

microsculp

tured 

(shagreene

d), 

surface dense 

microsculptur

ed 

(shagreened), 

punctation 
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regularly 

spaced, very 

dense, 

punctures 

separated by 1–

2 their 

diameter 

discally, denser 

in anterior 

depressions, 

sparser 

laterally and 

basally 

punctation 

simple, 

almost 

regularly 

spaced, very 

dense, 

punctures 

separated by 

one their 

diameter 

discally or 

not 

separated, 

denser in 

anterior 

depression, 

sparser 

laterally and 

basally 

ed), 

punctation 

simple, 

almost 

regularly 

spaced, 

dense, 

punctures 

separated 

by 1 and 

more than 

their 

diameter 

discally, 

denser in 

anterior 

depression

s, sparser 

laterally 

and 

basally 

regularly 

spaced, very 

dense, 

punctures 

separated by 1–

2 (or less) of 

their diameter 

discally, denser 

in anterior 

depressions, 

sparser 

laterally and 

basally. 

punctation 

simple, 

almost 

regularly 

spaced, 

dense, 

punctures 

separated 

by 1 and 

more than 

of their 

diameter 

discally or 

not 

separated, 

denser in 

anterior 

depression, 

sparser 

laterally 

and basally 

simple, almost 

regularly 

spaced, very 

dense, 

punctures 

separated by 

1–2 (or less) 

their diameter 

discally, 

denser in 

anterior 

depressions, 

sparser 

laterally and 

basally 

scutellum widely 

triangulate 

widely 

triangulate 

widely 

triangulate 

widely 

triangulate 

widely 

triangulate 

widely 

triangulate 

elytron 

surface 

semialutaceous

, finely 

shagreened, 

with slightly 

indicated strial 

punctures 

alutaceous, 

finely 

shagreened, 

with slightly 

indicated 

strial 

punctures 

alutaceous

, finely 

shagreene

d, with 

slightly 

indicated 

strial 

punctures 

semialutaceous

, finely 

shagreened, 

with slightly 

indicated strial 

punctures 

alutaceous, 

finely 

shagreened

, with 

slightly 

indicated 

strial 

punctures 

semialutaceou

s, finely 

shagreened, 

with distinctly 

indicated 

strial 

punctures 

*ventral 

surface 

shiny slightly shiny slightly 

shiny 

shiny shiny slightly shiny 

*mesoventr

al process  

distinctly 

prominent 

(reaching level 

of mesofemora 

in lateral 

aspect), 

angulate in 

lateral aspect, 

almost acute, 

distinctly 

prominent 

(reaching 

level of 

mesofemora 

in lateral 

aspect), 

angulate in 

lateral 

distinctly 

prominent 

(reaching 

level of 

mesofemo

ra in 

lateral 

aspect), 

angulate 

distinctly 

prominent 

(reaching level 

of mesofemora 

in lateral 

aspect), 

angulate in 

lateral aspect, 

almost acute, 

weakly 

prominent 

(reaching 

level of 

mesofemor

a in lateral 

aspect), 

angulate in 

lateral 

distinctly 

prominent 

(reaching 

level of 

mesofemora 

in lateral 

aspect), 

angulate in 

lateral aspect, 
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narrow in 

ventral aspect, 

distinctly 

projected 

anteriad, 

irregularly 

coarsely 

punctate 

aspect, 

rounded, 

considerably 

very narrow 

in ventral 

aspect, 

distinctly 

projected 

anteriad, 

rounded 

apically, 

irregularly 

coarsely 

punctate 

in lateral 

aspect, 

considera

bly wide 

in ventral 

aspect, 

projected 

anteriad, 

irregularly 

strongly 

coarsely 

punctate 

narrow in 

ventral aspect, 

distinctly 

projected 

anteriad, 

irregularly 

coarsely 

punctate 

aspect, 

almoust 

acute, 

narrow in 

ventral 

aspect, 

projected 

anteriad, 

finely 

punctate, 

punctures 

numerous 

rounded, 

considerably 

narrow in 

ventral aspect, 

distinctly 

projected 

anteriad, 

rounded 

apically, 

irregularly 

coarsely 

punctate 

*meso-

metaventral 

plate 

coarsely 

irregularly 

punctate 

coarsely 

irregularly 

punctate 

coarsely 

irregularly 

punctate 

coarsely 

irregularly 

punctate 

coarsely 

irregularly 

punctate 

coarsely 

irregularly 

punctate 

*femora with 

microsculpture, 

shiny, on few 

areas with 

weak blue 

tinge, almost 

impuncate 

with 

microsculptu

re, shiny, on 

few areas 

with weak 

blue tinge, 

almost 

impuncate 

with 

microscul

pture, 

semialutac

eous, on 

few areas 

with weak 

blue tinge, 

impuncate 

with 

microsculpture, 

shiny, on few 

areas with 

weak blue 

tinge, almost 

impuncate 

with 

microsculp

ture, 

semialutac

eous, on 

few areas 

with weak 

blue tinge, 

impuncate 

with 

microsculptur

e, shiny, on 

few areas with 

weak blue 

tinge, almost 

impuncate 

number of 

exterior 

protibia 

teeth in 

dorsal 

aspect  

6 [25 

specimen] 

6–7 [25 

specimens] 

 

6–7 [25 

specimens

] 

7 [25 

specimen] 

7 [25 

specimen] 

7 [1 

specimen] 

*protibia 

tooth III 

shape in 

dorsal 

aspect 

large, 

pyramidal, 

narrow, 

posterior edge 

almost the 

same length or 

equal to 

anterior, base 

long, rising 

gradually, 

large, 

pyramidal, 

wide, 

anterior edge 

longer than 

posterior, 

base long, 

rising 

gradually 

large, 

pyramidal, 

narrow, 

anterior 

edge 

longer 

than 

posterior, 

base short, 

rising 

small, slightly 

pyramidal, 

narrow, 

anterior edge 

longer 

posterior, base 

long, rising 

gradually, 

nearly straight 

small, 

slightly 

pyramidal, 

narrow, 

anterior 

edge 

longer 

posterior, 

base short, 

rising 

large, 

pyramidal, 

narrow, 

anterior edge 

longer than 

posterior, base 

long, rising 

gradually 

nearly straight 



102 
 

nearly straight gradually gradually 

*protibia 

tooth I 

(bifid) in 

dorsal 

aspect 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

interior 

lobe 

shorter 

than 

exterior 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

interior 

lobe 

shorter 

than 

exterior 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

*posterior 

ridge 

(anteriorly) 

in lateral 

and ventral 

aspect 

consisting of 

side row of six 

to seven small 

denticles 

alternating 

with 

depressions, 

wide, large, 

strongly 

developed 

carina 

(between side 

row of 

denticles and 

exterior teeth) 

increasing next 

to the largest 

denticle and 

strongly 

declining 

before protibia 

denticle 

consisting of 

side row of 

five to six 

small 

denticles 

alternating 

with 

depressions, 

narrow 

carina 

(between 

side row of 

denticles and 

exterior 

teeth) 

increasing 

next to fourth 

denticle and 

declining 

before 

protibia 

denticle 

consisting 

of side 

row of six 

to seven 

small 

denticles 

alternating 

with 

depression

s, narrow, 

but 

strongly 

developed 

carina 

(between 

side row 

of 

denticles 

and 

exterior 

teeth) 

increasing 

next to 

third 

denticle 

and 

declining 

before 

protibia 

denticle 

consisting of 

side row of 

five to seven 

small denticles 

alternating 

with 

depressions, 

narrow, small, 

faintly 

developed 

carina 

(between side 

row of 

denticles and 

exterior teeth) 

increasing next 

to the 

penunultimte 

denticle and 

declining 

before protibia 

denticle 

consisting 

of side row 

of seven 

small 

denticles 

alternating 

with 

depressions

, without 

carina 

interior lobe 

shorter than 

exterior 

consisting of 

side row of 

four small 

denticles 

alternating 

with 

depressions, 

narrow carina 

(between side 

row of 

denticles and 

exterior teeth) 

increasing 

next to 

penultimate 

denticle and 

declining 

nearly behind 

ultimate 

denticle 

*large 

denticle in 

posterior 

ridge 

largest denticle 

before 

penultimate 

(between tooth 

V and VI) 

largest 

denticle 

ultimate 

(opposite 

tooth IV)  

largest 

denticle 

ultimate 

(on 

opposite 

of tooth 

IV) or 

largest denticle 

before ultimate 

(opposite tooth 

IV) or 

penultimate 

(opposite tooth 

largest 

denticle 

ultimate 

(opposite 

tooth IV) 

largest 

denticle 

ultimate 

(opposite 

tooth V) 
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penultimat

e 

(between 

tooth IV 

and V) 

V) 

position of 

tooth III and 

protibia 

denticle in 

ventral 

aspect 

tooth apex 

situated 

anteriorly of 

denticle apex 

tooth apex 

situated 

directly 

between 

tooth II and 

III 

tooth apex 

situated 

only 

slightly 

posteriorl

y of 

denticle 

apex 

tooth apex 

situated against 

of denticle 

apex 

tooth apex 

situated 

directly 

between 

tooth II and 

III 

tooth apex 

situated 

against of 

denticle apex 

*area 

between 

ultimate 

small 

denticle in 

posterior 

ridge and 

protibia 

denticle in 

ventral 

aspect 

without small 

denticles 

with one or 

two small, 

almost 

imperceptibl

e denticles 

with one 

small 

denticle or 

without 

without small 

denticles 

without 

small 

denticles 

but with 

narrow, 

very faintly 

developed 

carina 

without small 

denticles 

area 

anteriorly of 

protibial 

denticle 

with one small 

denticles and 

narrow carina 

with three to 

four small 

denticles 

with seven 

small 

denticles 

with three to 

five small 

denticles 

with three 

small 

denticles 

with four 

small 

denticles 

 

* characters different in species (have at least two character states). 
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7.2 Molekulární analýzy 
 

Výsledkem molekulární analýz je alignment pro mitochondriální gen COI (část označovaná 

jako barcode) s délkou 658 bází vytvořený pomocí programu programu Geneious 9.1.8 

(https://www.geneious.com, Kearse et al. 2012) s algoritmem MAFFT (Katoh et al. 2002, 

Katoh et al. 2013). Alignment obsahuje 47 sekvencí chrobáků ze zájmového rodu Jekelius 

(Geotrupinae: Geotrupini) a jednu sekvenci chrobáka rodu Typhaeus (Geotrupinae: 

Enoplotrupini), která slouží k zakořenění celého stromu (outgroup).  

 Výsledný fylogenetický strom (obr. 7) na základě aligmentu sekvencí byl vytvořen 

pomocí analýzy baysiánské inference založené na výpočtu posteriorních pravděpodobností 

pomocí programu MrBayes 3.2.7 (Ronquist et al. 2012). Evoluční model (1. pozice 

v kodónech GTR+G, 2. pozice GTR+G, 3. pozice F81) pro analýzu jsem vytvořil v programu 

PartitionFinder 2.1.1 (Lanfear et al. 2012). Strom je výsledkem pro analýzu po 30 milionů 

generací. 

 Genetické distance pro kompletní dataset a také distance pro vybrané splity, které 

vyplynuly z výsledného fylogenetického stromu, jsem vypočítal v programu MEGA X 

(evoluční model T92+G+I) (Kumar et al. 2018, Tamura a Kumar 2002) a jsou jako výsledek 

předloženy ve formě tabulky (příloha 4). 

 Výsledky delimitačních analýz ABGD, TCS a bPTP (Puillandre et al. 2012, Clement 

et al. 2000, Zhang et al. 2013) jsou vyobrazeny přímo ve výsledném fylogenetickém stromě 

(obr. 7). K metodě ABGD přikládám i histogram, na kterém je patrná distribuce distančních 

dat mezi všemi možnými kombinacemi dvou vzorků z datasetu (obr. 8). Na 

výsledném rozložení je viditelný tzv. barcoe gap. Mezera mezi intraspecifickou a 

interspecifickou variabilitou není příliš výrazná, ale trend je viditelný. 

Na bázi fylogenetického stromu se usadil jako taxon sesterský všem ostatním druh J. 

anatolicus. Od ostatních taxonů jej dělí významná distance 9,96 %.  

Dále se nám strom větví na tři významné klády vyskytující se převážně 1) na Blízkém 

východě, 2) na Balkánském poloostrově a 3) na Apeninském poloostrově, Peloponésu a 

Krétě.  

První klád zahrnuje taxony dnes známé pod názvem J. brullei syriacus (Nikolajev et 

al. 2016, Schoolmeesters 2022). Jedná se o populace z Jordánska (taxon J. „luciae“ v pojetí 

této práce) a Israele a Libanonu (taxon J. „levantinus“ v pojetí této práce). Taxon J. „luciae“ a 

https://www.geneious.com/
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J. „levantinus“ jsou jednoznačně oddělené. V rámci taxonu J. „levantinus“ se nám israelské a 

libanonské populace rozdělili na dva samostatné klády s distancí 5,40 %, což naznačuje, že by 

se mohlo jednat o dva samostatné taxony. Tuto hypotézu podporuje i delimitační metoda 

ABGD. 

Druhý velký klád sdružuje populace vyskytující se na Balkánském poloostrově a dnes 

náležející pod nominotipický poddruh J. brullei brullei (Nikolajev et al. 2016, Schoolmeesters 

2022). V našem pojetí se však jedná o tři samostatné druhy, J. „graecus“ (populace 

z Ionských ostrovů a pevninského Řecka s výjimkou východních oblastí u hranic 

s Tureckem), J. „albanicus“ (populace z Albánie a Černé hory) a J. „dalmatinus“ (populace 

z Bosny a Hercegoviny a Chorvatska). V rámci fylogenetického stromu se tento klád rozdělil 

se značnou distancí (10,29 %) na dva samostatné klády, přičemž jedna větev zahrnuje 

populace druhu J. „graecus“ a trochu překvapivě také populace z Chorvatského ostrova Brač 

(distance mezi těmito klády 3,05 %). V druhé větvi kládu zůstali albánsko-dalmátské 

populace, které dělí minimální distance a druhy J. „albanicus“ a J. „dalmatinus“ v pojetí této 

práce představují jediný taxon (největší distance pouhých 0,96 %). Jako sesterské k tomuto 

kládu se ve stromě usadili překvapivě gargánské populace italského taxonu J. intermedius 

s distancí pouhých 2,53 %.  

 Třetí velký klád se v rámci našeho fylogenetického stromu rozdělil na dvě větve 

s významnou vzájemnou distancí 10,0 %. Jedna z větví obsahuje zástupce druhu 

J. intermedius a druhá obsahuje zástupce druhu J. brullei v pojetí této práce. Populace 

nominotypického poddruhu J. b. brullei a endemického poddruhu J. b. creticus vytvořili 

v rámci našeho fylogenetického stromu jediný klád, přičemž krétské populace se jeví jako 

vnitřní skupina. Trochu překvapí je fakt, že taxony vyskytující se na Peloponéském 

poloostrově dělí v rámci stromu větší distance (až 5,83 %) než bychom předpokládali. Druhou 

část tohoto kládu tvoří směsice italských populací chrobáků rodu Jekelius dnes označovaných 

jako J. intermedius. Velmi blízce příbuzné vyšly jak populace z pevninské Itálie (s výjimkou 

gargánských populací), tak populace ze Sardínie, Sicílie i Malty. Jedná se tak zřejmě o jediný 

taxon s velkým územním rozšířením. 

 Veškeré výsledky vyplývající z fylogenetického stromu jsou podrobně rozepsány a 

zároveň diskutovány v kapitole 8.2. 
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Obr. 7. Výsledný fylogenetický strom druhového komplexu Jekelius brullei založený na genu 

COI vytvořený metodou bayesiánské inference v programu MrBayes s grafickým 

znázorněním delimitačních analýz ABGD, TCS a bPTP a mého morfologického pohledu na 

celý druhový komplex. 
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Obr. 8. Distribuce genetických distančních dat mezi všemi možnými páry v rámci datasetu.  
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7.3 Průtoková cytometrie 
 

Kompletní přehled velikostí genomu všech 90 měřených zástupců čeledi Geotrupidae 

poskytují následující stránky. V rámci několika tabulek jsou zde uvedeny průběhy měřených 

analýz (příloha 5), kompletní soupis měřených genomů (příloha 6) a tabulka shrnující 

potřebné lokalitní údaje k měřeným exemplářům (příloha 3). Další tři tabulky ukazují 

příslušnost měřených zástupců ke konkrétní podčeledi v rámci čeledi Geotrupidae (příloha 7), 

příslušnost měřených zástupců podčeledi Geotrupinae ke konkrétnímu rodu (příloha 8) a 

příslušnost měřených zástupců rodu Jekelius ke konkrétnímu druhu (příloha 9). 

 

7.3.1 Přehled velikostí genomů zástupců čeledi Geotrupidae 
 

Největší naměřená velikost genomu zástupce čeledi Geotrupidae byla zaznamenána u samice 

druhu Odontaeus armiger (Scopoli, 1772) (Bolboceratinae), a to konkrétně 2C = 5,52 pg. 

Největší naměřená velikost genomu u samce byla naměřena u stejného druhu ze stejné 

lokality (2C = 4,39 pg). Velké genomy (2C > 2 pg) v rámci zkoumané skupiny vykazují i 

další zástupci podčeledi Bolboceratinae.  

Naopak nejmenší naměřená velikost genomu zástupce čeledi Geotrupidae byla 

zaznamenána u samce druhu Lethrus strymonensis Hillert & Král, 2013 (Lethrinae), a to 

konkrétně 2C = 0,79 pg. Nejmenší naměřená velikost genomu u samice byla naměřena u 

stejného druhu (2C = 0,81 pg). Malé genomy (2C < 1 pg) v rámci zájmové skupiny vykazují i 

další zástupci podčeledi Lethrinae. 

 

7.3.2 Přehled velikostí genomů zástupců rodu Jekelius 
 

Největší naměřená velikost genomu zástupce rodu Jekelius (Geotrupinae) byla 

zaznamenána u samice druhu Jekelius „dalmatinus“ (Geotrupinae), a to konkrétně 2C = 1,30 

pg. Největší naměřená velikost genomu u samce byla naměřena u druhu Jekelius „graecus“ 

(Geotrupinae), a to konkrétně 2C = 1,22 pg. 

Naopak nejmenší naměřená velikost genomu zástupce rodu Jekelius (Geotrupinae) 

byla zaznamenána u samce druhu Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) (Geotrupinae), a to 

konkrétně 2C = 1,02 pg. Nejmenší naměřená velikost genomu u samice byla naměřena u 
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stejného druhu ze stejné lokality (2C = 1,03 pg). Střední genomy (2C = 1–2 pg ) v rámci 

zájmové skupiny vykazují i další zástupci podčeledi Geotrupinae a všichni zástupci rodu 

Jekelius. 
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8 Diskuse 
 

8.1 Koncept druhového komplexu Jekelius brullei ve světle morfologických dat 
 

Jak jsem již naznačil v úvodních kapitolách, zejména v kapitole 2.2 a 2.3, historický náhled na 

taxony v této práci zařazené do druhového komplexu Jekelius brullei se několikrát změnil. 

Pominu zde starší historické prameny a svou pozornost věnuji dvěma posledním souborným 

pracím zaměřeným na rod Jekelius, které obsahují i studované taxony z druhového komplexu 

Jekelius brullei. A následně je porovnám s mým náhledem na danou problematiku. 

 

8.1.1 Koncept druhového komplexu Jekelius brullei v pojetí práce Baraud (1966) 
 

 Baraud (1966) považuje jednotlivé taxony v rámci druhového komplexu J. brullei za 

jediný druh, Thorectes brullei (Jekel, 1866) (dnes Jekelius brullei), který zahrnuje pět 

samostatných poddruhů. Nominotypický poddruh zahrnující populace vyskytující se v Řecku, 

Albánii, a státech bývalé Jugoslavie. Je též uveden poloostrov Istrie, a tak známé rozšíření již 

tehdy zahrnovalo většinu populací na balkánském pobřeží Jaderského moře. Dalšími 

poddruhy jsou dle Barauda (1966) T. brullei ssp. anatolicus (Jekel, 1866) s výskytem 

v Turecku, T. brullei ssp. creticus (Fairmaire, 1876) jako endemit Kréty, T. brullei ssp. 

syriacus (Jekel, 1866) vyskytující se v Israeli, Jordánsku a Sýrii, a T. brullei ssp. africanus 

Baraud, 1965 s rozšířením v Alžírsku, Lýbii a Tunisku. Baraud (1966) také nezahrnuje druh J. 

brullei do druhového komplexu J. intermedius, jak to v historii činili někteří autoři, ale dává 

mu status samostatného druhu. Taxon J. intermedius (v jeho pojetí Thorectes intermedius) je 

dle něho rozšířen v celé pevninské Itálii, na Sicílii, Sardínii, a několika dalších menších 

italských ostrovech, dále v jižní Francii, na Korsice, a také v severním Alžírsku. 

 Baraud (1966) k jednotlivým poddruhům uvádí kromě rozšíření na úrovni jednotlivých 

států i konkrétní lokality výskytu, které mu byly známé z předchozí literatury a/nebo měl 

k dispozici konkrétní exempláře (dnes uložené v MNHN) z těchto lokalit. Bohužel, výčet 

kompletních lokalitních údajů v práci chybí a nemomu s určitostí říci, jaký materiál 

z konkrétních lokalit měl ke svému morfologickému studiu k dispozici.  

 Pro nominotypický poddruh jako rozšíření Baraud (1966) uvádí řadu lokalit 

z pevninského Řecka i Peloponésu, dále z několik lokalit z Albánie a Chorvatska. Jako 
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rozšíření je zde uveden i poloostrov Istrie s dnes italským městem Terst, ze kterého druh 

uvádí i recentní literatura (Brelih et al. 2010). Pozoruhodné je, že Baraud (1966) udává jako 

místo výskytu také poloostrov Gargano v pevninské Itálii. Tuto informaci poté přebírají italští 

entomologové a druh J. brullei z této oblasti udávají dodnes (Ballerio et al. 2014). Ač se mi 

tato informace nezdála příliš věrohodná a pravděpodobná, výsledky molekulárních analýz 

příbuznost populací z poloostrova Gargano a z pobřeží Jaderského moře potvrdili. Více se 

této skutečnosti budu věnovat v kapitole 8.2. Kromě Gargana však tento poddruh uvádí také 

ze Sicílie. Rozšíření tohoto taxonu na Sicílii, i v Baraudovo (1966) širokém pojetí, můžeme 

vyloučit jak na základě morfologických, tak na základě molekulárních dat. 

 Z faunistického hlediska je zajímavá ještě skutečnost, že T. brullei ssp. anatolicus 

Baraud (1966) udává i z řeckého ostrova Rhodos, avšak žádný exemplář z tohoto ostrova jsem 

ve sbírkách muzeí, které Baraud ve své práci uvádí jako zdroj studia, neobjevil. První 

konkrétní nálezy tohoto poddruhu pro Řecko uvádí až Ziani et al. (2015). 

 Baraud (1966) oproti mému pojetí rozlišuje méně taxonů, ač mu zjevně materiál z řady 

populací, které já považuji za samostatné druhy, byl k dispozici. Také v klíči, který uvádí, 

využívá řadu stejných rozlišovacích znaků, které jsem k delimitaci taxonů využil (např. 

tečkování štítu, postavení rohu na klypeu). Je však zjevné, že zásadní morfologický znak, tedy 

počet a tvar zubů, popřípadě přítomnost/absence hřbetu, na spodní straně holeně nepovažoval 

za příliš významný taxonomický znak. To zřejmě vedlo ke skutečnosti, že i pokud si byl 

tohoto znaku vědom, považoval jej zjevně za pouhou variabilitu v rámci populací jednoho 

druhu.  

 

8.1.2 Koncept druhového komplexu Jekelius brullei v pojetí práce López-Colón (1996) 
 

López-Colón (1996) stejně jako Baraud (1966) považuje jednotlivé taxony v rámci druhového 

komplexu J. brullei za jediný druh, J. brullei. Přejímá také Baraudovo (1966, 1992) pojetí 

poddruhů včetně jejich rozšíření. 

 Zásadním rozdílem oproti pojetí Barauda (1966) je fakt, že López-Colón (1996) 

klasifikuje druhový komplex J. brullei do druhové skupiny J. intermedius, kterou ve své práci 

morfologicky definuje. Společně s druhy J. brullei a J. intermedius do této skupiny klasifikuje 

ještě španělské zástupce J. nitidus (Jekel, 1866) a J. hernandezi (López-Colón, 1988). Jako 
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zásadní rozlišovací znak uvádí právě počet a tvar zubů na spodní holeni a přítomnost 

vyvinutého hřbetu. Dalším znakem je poté tečkování metasternálního štítku.  

 Z morfologického pohledu stojí za zmínku skutečnost, že López-Colón (1996) 

zmiňuje kromě Barauda (1996) známé rozšíření druhu J. intermedius také na Baleárských 

ostrovech, zároveň však opakuje informaci o tom, že druh se nevyskytuje ve Španělsku 

(López-Colón (1988, 1996). Avšak na základě našich předběžných výsledků založených na 

morfologii dospělců se blízce příbuzné (nebo alespoň morfologicky podobné) taxony těchto 

nedostatečně definovaných komplexům (J. brullei a J. intermedius) vyskytují také na 

Iberském poloostrově (Král, Hillert & Sommer, ústní sdělení). 

 

8.1.3 Koncept druhového komplexu Jekelius brullei v pojetí této práce 
 

Můj koncept druhového komplexu J. brullei v pojetí této práce se v několika ohledech liší od 

pojetí Barauda (1966) a López-Colón (1996). Tyto rozdíly způsobuje zřejmě zejména fakt, že 

Baraud (1966), ač měl k dispozici množství materiálu z mnoha populací, nepovažoval počet a 

tvar zubů, popřípadě přítomnost/absence hřebenu na spodní straně holeně za významný 

taxonomický znak, na rozdíl ode mě. Naproti tomu, López-Colón (1996), shodně se mnou, za 

nejvýznamnější taxonomický znak (společně tvarem a podobou aedeagu) považuje právě 

počet a tvar zubů, popřípadě přítomnost/absence hřbetu, na spodní straně holeně. Nicméně 

z práce López-Colón (1996) vyplývá, že na rozdíl od Barauda (1966) nestudoval velké 

množství materiálu a do značné míry tak převzal pouze Baraudův koncept tohoto druhového 

komplexu. Kritické zhodnocení jednotlivých populací tohoto druhového komplexu v práci 

chybí. 

 Ač jsem se v taxonomické práci podržel zde definovaného druhového komplexu J. 

brullei zejména s ohledem na geografické souvislosti, je zjevné, že nejen na základě 

morfologických dat, ale také na základě molekulárních dat, by tato skupina měla být 

klasifikována do širšího druhového komplexu J. intermedius, jak navrhl již López-Colón 

(1996). 

 Baraudův koncept (1966) druhového komplexu J. brullei je vlastně velice podobný 

tomu mému s tím rozdílem, že vyděluje méně taxonů než tato práce. Populace na Blízkém 

východě klasifikuje jako ssp. syriacus, můj přístup jednotlivé populace rozděluje na čtyři 

samostatné taxony, které však považuji za blízce příbuzné, což mi potvrdili i molekulární 
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metody. Turecké zástupce rodu Jekelius uvádí pod ssp. anatolicus, avšak z výčtu jemu 

známých lokalit je zjevné, že populace druhu J. jeannei Huchet & Sommer, 2020 neměl ve 

své práci k dispozici (Huchet et al. 2020). Na rozdíl od mého pojetí považuje za samostatný 

druh taxon J. asperifrons (Fairmaire, 1866). Ve sbírkách Muséum national d’Histoire 

naturelle jsem nalezl pět exemplářů z různých lokalit v rámci Turecka, které byly Baraudem 

určené jako J. asperifrons (Fairmaire, 1866) zjevně na základě skoro neznatelného růžku na 

klypeu hlavy. Tento taxonomický znak nepovažuji za věrohodný a z mého pohledu se jedná 

pouze o nevyvinuté exempláře široce rozšířeného J. anatolicus, což potvrdila i shodnost 

podoby spodní strany holeně. V této práci není J. asperinfrons považován za samostatný 

taxon, ale za synonymum druhu J. anatolicus. 

 Zásadním rozdílem mého pojetí oproti Baraudovi (1966) jsou populace na 

Balkánském poloostrově. Baraud (1966) vylišuje endemickou ssp. creticus z ostrova Kréta, 

kterou v této práci považuji pouhé synonymum druhu J. brullei. Tento morfologický koncept 

potvrdili i výsledky molekulární analýzy. Všechny ostatní balkánské populace včetně 

populací z italského poloostrova Gargano klasifikuje Baraud (1966) k nominotypické T. 

brullei ssp. brullei. To je v rozporu s mými výsledky, jelikož v mém pojetí se nominotypická 

ssp. brullei, respektive druh J. brullei, vyskytuje pouze na území řeckého poloostrova 

Peloponés a na ostrově Kréta. V pevninském Řecku (s výjimkou východních oblastí u hranic 

s Tureckem) a na Ionských ostrovech rozlišujeme dosud formálně nepopsaný druh J. 

„graecus“. Tuto domněnku částečně potvrdila i molekulární data. Populace v Albánii a Černé 

Hoře jsem morfologicky odlišil jako další samostatný formálně nepopsaný druh J. 

„albanicus“. Populace v Bosně a Hercegovině a v Chorvatsku jsem v rámci této práce odlišil 

jako samostatný formálně nepopsaný druh J. „dalmatinus“. Výsledky molekulárních analýz 

však ukázaly, že se zřejmě jedná pouze o jediný taxon a mnou pozorované rozdíly jsou 

pouhou variabilitou v rámci areálu jednoho druhu. Tomu by odpovídalo i geografické 

rozšíření v kontextu morfologických znaků, jelikož mnou vylišené taxony se nacházejí na 

protilehlých pólech tohoto areálu (severní Chorvatsko vs. jižní Albánie). Populace z Černého 

hory, tedy geograficky zhruba uprostřed areálu, opravdu vykazují jistý přechod 

morfologických znaků a je těžké rozlišit pouze na základě morfologie, ke kterému 

z hypotetických taxonů tyto populace náleží. Může se však jednat o taxony nacházející se 

v hypotetické hybridní zóně. Na toto téma nacházíme v literatuře řadu prací, které se na 

příkladech mnoha taxonů přiklánějí k jedné či druhé možné variantě. Některé práce by tyto 

taxony považovali za dva samostatné druhy s existující hybridní zónou, jiné za druh jediný, a 
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třetí relevantní možností je tyto dva taxony považovat za poddruhy v rámci jediného druhu 

(např. Podnar et al. 2004, Fritz et al. 2006).  

Pozoruhodné je, že již Baraud (1966) na základě morfologie k taxonu T. brullei ssp. 

brullei přiřadil také populace z italského poloostrova Gargano. Tyto populace bohužel nebyly 

v rámci této práce podrobeny pečlivé morfologické analýze, jelikož geograficky náležejí spíše 

ke komplexu druhů J. intermedius, avšak molekulární analýza mi ukázala jasnou příbuznost 

těchto populací právě s populacemi na pobřeží Jadranského moře. Je možné, že tuto hypotézu 

podpoří i následná morfologická analýza této populace. Pokud by se opravdu prokázalo, že 

populace z italského Gargana i morfologicky odpovídají populacím z pobřeží Jaderského 

moře, je možné, že všechny tyto populace budou přiřazeny k druhu J. intermedius, který byl 

popsán právě z italské provincie Puglia (O. G. Costa 1839, Baraud 1966, López-Colón 1996). 

Vzdálenost typové lokality od poloostrova Gargano není příliš velká a je možné, že se jedná o 

populace jediného druhu. V tomto případě by však ostatní italské populace náleželi k jinému 

druhu, jak nám to naznačili molekulární analýzy. Tento druh by zřejmě nesl jméno Jekelius 

italicus (Jekel, 1866), popřípadě pokud by k tomuto taxonu náleželi i jihofrancouzské 

populace dnes považované za druh J. intermedius, pro taxon by muselo být zvoleno některé 

ze jména, které z jižní Francie popsal Mulsant (1842). Rozřešení této problematiky bude 

cílem navazující práce. 
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8.2 Fylogenetické vztahy v rámci druhového komplexu Jekelius brullei 
 

K rekonstrukci fylogenetických vztahů uvnitř druhového komplexu J. brullei bylo využito 47 

exemplářů z celkem 29 lokalit druhů dnes řazených k druhům J. brullei a J. intermedius. 

Exempláře náležející druhu J. intermedius byly pro svou zjevně blízkou příbuznost využity 

částečně jako outgroup, částečně jako další studované taxony. Jako outgroup k zakořenění 

stromu byl použit taxon Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838) (Geotrupinae: 

Enoplotrupini) náležející do jiného tribu než rod Jekelius (Geotrupinae: Geotrupini). 

 

8.2.1 Refugia a centra diverzity v kontextu rodu Jekelius se zvláštním zřetelem na 
druhový komplex Jekelius brullei 

 

Západní palearkt je v pleistocénu charakterizován drastickými změnami klimatu, které se 

projevovaly zejména posuny pevninského ledovce, se kterými úzce souviselo kolísání hladiny 

Středozemního moře (Hewitt 1999). Oscilace mezi glaciálními a interglaciálními obdobími 

vedly u celé řady živočichů k dynamickým změnám jejich rozšíření, četným migracím a 

naopak extinkcím, speciacím uvnitř glaciálních refugií a rekolonizacím původních areálů 

(Coope 2004). 

 Mezi nejvýznamnější glaciální refugia na území Evropy můžeme považovat 

Pyrenejský, Apeninský a Balkánský poloostrov (Hewitt 1999). Odtud fauna, ale i flóra, 

v interglaciálních obdobích znovu rekolonizovala ostatní části Evropy. Dalšími oblastmi, 

které jsou považovány za glaciální refugia jsou Maroko či Alžírsko (Petit et al. 2002), 

jihovýchodní Francie (Sommer et al. 2008), velké ostrovy Středozemního moře (Baleárské 

souostroví, Korsika, Sicílie, Sardínie) (Petit et al. 2002, Dapporto 2010), panonská pánev 

(Jankovská & Pokorný 2008), východní Karpaty a Moldávie (Sommer & Benecke 2005), 

jižního pobřeží Černého moře (Seddon et al. 2002), západní Turecko (Dubey et al. 2006), 

poloostrov Krym (Bilton et al. 1998) nebo Kavkaz a oblasti v okolí Kaspického moře (Hewitt 

1999). 

 Rod Jekelius je rozšířen po většině pobřeží Středozemního moře, a je tak zjevné, že 

velká část refugií se dotýkala i právě předků dnešních taxonů (Verdú et al. 2004, Lobo et al. 

2015, Nikolajev et al. 2016, Schoolmeesters 2022). Nejvyšší druhovou diverzitu (centrum 

diverzity) má dnes rod Jekelius na Pyrenejském poloostrově, který je považován za jedno 

z nejvýznamnějších glaciálních refugií na území Evropy (Hewitt 1999, Verdú et al. 2004, 
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Lobo et al. 2015, Nikolajev et al. 2016, Schoolmeesters 2022). Zjevně bylo velmi významné i 

pro speciační události v rodě Jekelius (Verdú et al. 2004). Dalším velmi významným refugiem 

a centrem diverzity byla zřejmě oblast Alžírska a Maroka, kde kromě známých taxonů existují 

pravděpodobně ještě další dosud formálně nepopsané druhy z rodu Jekelius (Petit et al. 2002, 

Nikolajev et al. 2016, Schoolmeesters 2022, Král, Hillert & Sommer, ústní sdělení). Obě tato 

centra diverzity byla zřejmě velice významná i pro zástupce blízce příbuzného rodu 

Thorectes, jelikož zde shledáváme významnou druhovou diverzitu tohoto rodu (Nikolajev et 

al. 2016, Schoolmeesters 2022).  

 Dalším významným refugiem byl zjevně Apeninský poloostrov a přilehlé velké 

ostrovy (Korsika, Sardínie, Sicílie) (Petit et al. 2002, Dapporto 2010, Nikolajev et al. 2016, 

Schoolmeesters 2022). Dnes v této oblasti žije druh J. intermedius, který je i podle výsledků 

našich analýz blízce příbuzný druhovému komplexu J. brullei. Je dokonce možné, že oblast 

Apeninského poloostrova kolonizoval předek druhu J. intermedius z oblasti dnešního 

Tuniska, ve kterém se dnes vyskytuje poddruh J. brullei africanus (Barad, 1965), respektive 

komplex druhů, který je zjevně blízce příbuzný druhu J. intermedius (Nikolajev et al. 2016, 

Schoolmeesters 2022, Král, Hillert & Sommer, ústní sdělení). 

 Třetím významným refugiem pro evropskou faunu a flóru, ale i pro zástupce rodu 

Jekelius, je jistě oblast Balkánského poloostrova (Hewitt 1999, Nikolajev et al. 2016, 

Schoolmeesters 2022). Právě zde nacházíme několik populací druhového komplexu J. brullei, 

které v této práci považuji za samostatné taxony. Nakonec významným refugiem bylo i 

západní Turecko, ve kterém se dnes vyskytuje taxon J. anatolicus (Baraud 1966, Dubey et al. 

2006, Nikolajev et al. 2016, Schoolmeesters 2022), a také Blízký východ, který můžeme 

označit za další centrum druhové diverzity chrobáků rodu Jekelius, jelikož se zde vyskytuje 

několik (dle pojetí této práce celkem čtyři) formálně nepopsaných druhů, které se dnes 

souhrně označují pod názvem J. brullei syriacus (Nikolajev et al. 2016, Schoolmeesters 

2022). 

 Je zjevné, že „základní“ glaciální refugia důležitá pro evoluční historii řady skupin 

živočichů i rostlin hrála důležitou roli i v evoluční historii zástupců rodu Jekelius. Napovídají 

tomu jak dosud známé rozšíření druhů (Nikolajev et al. 2016, Schoolmeesters 2022), tak 

publikované fylogenetické studie (Verdú et al. 2004, Lobo et al. 2015), a konečně i výsledky 

této práce. 
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8.2.2 Fylogenetické vztahy v rámci druhových komplexů J. brullei a J. intermedius 
 

O blízké příbuznosti taxonů sdružených pod druhy J. brullei a J. intermedius pojednávají na 

základě morfologické podobnosti už historické práce (např. Boucomont 1912, Baraud 1966, 

López-Colón 1996). López-Colón (1996) dokonce na základě vnější morfologie a morfologie 

samčích pohlavních orgánů (aedeagů) ustanovil a definoval druhovou skupinu J. intermedius. 

Tuto hypotézu potvrdila i moje molekulární studia a lze konstatovat, že druhové komplexi J. 

brullei a J. intermedius by bylo vhodné v budoucnu definovat jako jediný druhový komplex. 

Této skutečnosti odpovídají jak molekulární, tak morfologická data prezentovaná v této práci. 

 

8.2.2.1 Populace „Blízkého východu a Turecka“ 
 

 Na bázi fylogenetického stromu se usadil jako taxon sesterský všem ostatním druh J. 

anatolicus. Pozice tohoto taxonu naznačuje, že jedno z možných glaciálních refugií celé této 

skupiny druhů by se mohlo nacházet právě v oblasti západního Turecka, odkud se pak druhy 

rozšířily přes východní pevninskou část Řecka do centrálního Řecka a posléze podél 

Jaderského moře směrem na sever. Tuto hypotézu naše data potvrzují. Za významné glaciální 

refugium je západní Turecko považováno např. v práci Dubey et al. (2006).  

 Dále se strom větví na tři významné klády vyskytující se převážně 1) na Blízkém 

východě, 2) na Balkánském poloostrově a 3) na Apeninském poloostrově, Peloponésu a 

Krétě. 

 První klád zahrnuje taxony dnes známé pod názvem J. brullei ssp. syriacus (Nikolajev 

et al. 2016, Schoolmeesters 2022). Jedná se o populace z Jordánska (taxon J. „luciae“ v pojetí 

této práce) a Israele a Libanonu (taxon J. „levantinus“ v pojetí této práce). I když jsem neměl 

k dispozici genetické vzorky ze syrských populací druhů J. „bargylus“ a J. syriacus v pojetí 

této práce, mohu předpokládat, že všechny tyto blízce příbuzné taxony mají společného 

předka a jejich speciace proběhla v centru diverzity, které Blízký východ představuje (např. 

Pöschel et al. 2018). Další otazník se vznáší nad taxonem J. jeannei, který může být blízce 

příbuzný této skupině druhů, anebo taxonu J. anatolicus. Bohužel se mi nepodařilo získat 

genetický vzorek. 
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8.2.2.2 Populace „Balkánského poloostrova“ 
 

 Další velký klád zahrnuje populace vyskytující se na Balkánském poloostrově a dnes 

náležející pod nominotipický poddruh J. brullei ssp. brullei (Nikolajev et al. 2016, 

Schoolmeesters 2022). V mém pojetí se však jedná o tři samostatné druhy, J. „graecus“ 

(populace z Ionských ostrovů a pevninského Řecka s výjimkou východních oblastí u hranic 

s Tureckem), J. „albanicus“ (populace z Albánie a Černé hory) a J. „dalmatinus“ (populace 

z Bosny a Hercegoviny a Chorvatska). V rámci fylogenetického stromu se tento klád rozdělil 

se značnou distancí na dva samostatné klády, přičemž jedna větev zahrnuje populace druhu 

J. „graecus“ a trochu překvapivě také populace z Chorvatského ostrova Brač. Uspokjivé 

vysvětlení pro tuto situaci nenacházím, jelikož mezi těmito populacemi se objevuje populace 

dalšího druhu (J. „albanicus“), kterou od tohoto kládu dělí významná distance (10,29 %). Pro 

jistotu jsem analyzoval dva vzorky od dvou sběratelů z tohoto ostrova, a tím jsem vyloučil 

chybu způsobenou například záměnou lokality. Navíc, populace z velice blízkého poloostrova 

Pelješac ve fylogenetickém stromě usedli k ostatním chorvatským populacím rodu Jekelius (v 

pojetí této práce druh J. „dalmatinus“). U apterních a málo pohyblivých druhů, kterými 

chrobáci rodu Jekelius bezesporu jsou, je skokové rozšíření do nové oblasti výskytu bez 

přímého přičinění člověkem velmi málo pravděpodobné.  

 Neméně zajímavým výsledkem je příbuznost jednotlivých populací v rámci 

sesterského kládu, který obsahuje populace taxonů J. „dalmatinus“ a J. „albanicus“. Tyto se 

nám morfologicky jeví odlišené, nicméně v rámci fylogenetického stromu zaujímají jeden 

klád s velmi malou distancí mezi jednotlivými taxony. Navíc ani jedna z delimitačních metod 

tyto populace od sebe neoddělila a taktéž je považují za jednu entitu. Jak již bylo pojednáno 

v kapitole 8.1.3, jedná se zjevně o větší areál jednoho druhu s klinální morfologickou 

variabilitou. Jako sesterské k těmto albánsko-dalmátským populacím se ukázali populace 

z italského poloostrova Gargano, dnes náležející k druhu J. intermedius. Tento 

zoogeografický vzor vykazují i někteří další živočichové a rostliny (Vos et al. 2007). 

 Odhaduji, že předek dnešních balkánských populací se přes západní Turecko rozšířil 

podél pobřeží Thráckého moře do centrálního Řecka a odtud poté severně podél pobřeží 

Jaderského moře až k italskému Terstu. Při této migraci se také dostal až do italského 

Gargana, a tak kolonizoval Apeninský poloostrov. Po opětovné zvednutí mořské hladiny 

zůstaly albánsko-dalmátské a gargánské populace oddělené a dnes vykazují disjunktní areál 

rozšíření. Pravděpodobnější by se na základě příkladů ze zoogeografické literatury jevilo 
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refugium na jihu Řecka, tedy v oblasti poloostrova Peloponés (např. Hewitt 1999, Sommer et 

al. 2008, Pedall et al. 2011, Pöschel et al. 2018). Nicméně, fylogenetický strom tomuto 

neodpovídá. Pokud se glaciální refugium této skupiny opravdu nacházelo na území západního 

Turecka, nebylo tedy možné kolonizovat Peloponéský poloostrov, jelikož Egejské moře tvoří 

významnou zoogeografickou bariéru (Kornilios et al. 2019). 

 

8.2.2.3 Populace „Kréty, Peloponésu a Apeninského poloostrova“ 
 

Posledním významným kládem, který obsahuje fylogenetický strom jsou trochu překvapivě 

italské a maltské populace dnes náležející duhu J. intermedius a řecké populace dnes 

náležející druhu J. brullei. O velmi blízké příbuznosti obou druhů (druhových komplexů) 

jsem diskutoval již v kapitole 8.1.3. Mé výsledky tuto hypotézu potvrdili. 

 Tento klád se mi v rámci fylogenetického stromu rozdělil na dvě větve, jednu 

obsahující zástupce druhového komplexu J. intermedius a druhou obsahující zástupce 

druhového komplexu J. brullei. Překvapivé však je, že tyto dvě skupiny jsou si vzájemně 

příbuzné. Dá se totiž předpokládat, že glaciální refugia pro tyto skupiny leželi na jihu 

Apeninského poloostrova, respektive na jihu Balkánského poloostrova. To jsou jedny 

z nejvýznamnějších glaciálních refugií v rámci Evropy (Hewitt 1999). Nicméně spíše nelze 

předpokládat, že by se společný předek těchto skupin vyskytoval v glaciálu v jednom nebo 

druhém refugiu, jelikož byla na sobě nezávislá. Je tedy možné, že společný předek těchto 

dvou druhových komplexů není pleistocenního původu, ale divergence těchto skupin je 

staršího data.  

 Populace nominotypického poddruhu brullei a endemického poddruhu creticus 

vytvořili v rámci fylogenetického stromu jediný klád, přičemž krétské populace se jeví jako 

vnitřní skupina. Molekulární data tedy potvrdili moji domněnku, že se jedná o jediný taxon 

nazývaný v této práce J. brullei. Přesto, že Kréta hostí mnoho živočišných i rostlinných 

endemitů (např. Legakis et al. 1994, Assing 2019), společná evoluční historie Peloponéského 

poloostrova a Kréty je naznačena např. v pracích Kornilios et al. (2019). Je možné, že pokud 

by tito „krétští“ endemité byli podrobeni moderním molekulárním analýzám, ukázalo by se, 

že se jedná pouze o specifické populace s blízkou příbuzností k řeckým populacím. 

 Druhou část tohoto kládu tvoří směsice italských populací chrobáků rodu Jekelius 

dnes označovaných jako J. intermedius. Velmi blízce příbuzné vyšly jak populace 
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z pevninské Itálie (s výjimkou gargánských populací), tak populace ze Sardínie, Sicílie i 

Malty. To může naznačovat rychlou kolonizaci celé oblasti z glaciálního refugia na jihu 

Apeninského poloostrova a následnou izolaci zapříčiněnou zvednutím mořské hladiny. 

Jelikož se v Tunisku vyskytuje blízce příbuzný taxon J. brullei africanus (Baraud, 1965), 

mohl se však společný předek vyskytovat právě v severní Africe a Apeninský poloostrov 

mohl v evoluční historii kolonizovat odtud. Potřebný genetický vzorek, který by mohl 

podpořit tuto hypotézu se mi však nepovedlo získat.  

Jak jsem již naznačil v kapitole 8.1.3, v případě, že všechny populace z východního 

pobřeží (provincie Puglia) jsou geneticky příbuznější albánsko-dalmátským populacím, pak 

taxon, který dle fylogenetického stromu zahrnuje všechny ostatní italské populace, a také 

maltské, nebude moci být v budoucnosti označován jménem J. intermedius, ale je třeba pro 

něj stanovit jiné použitelné jméno. V této fázi studia to nemohu učinit, jelikož 

ve fylogenetickém stromě chybějí zatím vzorky z francouzských populací, které se mi 

nepodařilo získat. Nejen z udávaného rozšíření, ale i na základě mých předběžných 

morfologických šetření se jeví italské a francouzské populace (jihovýchodní Francie a 

Korsika) příbuzné a může se jednat o příslušníky jediného velkého taxonu. V případě, že by 

tomu tak bylo, je třeba vybrat jméno pro tento taxon z některých jmen, která v roce 1842 

použil Mulsant ve své práci (Mulsant, 1842). 

 

8.2.3 Porovnání molekulárních a morfologických dat 
 

Při porovnání morfologických a molekulárních dat mohu konstatovat, že moji hypotézu 

založenou na základě morfologie dospělců vesměs molekulární data potvrdila. Samozřejmě 

s určitými výjimkami a drobnými odchylkami, které rozebírám v textu níže. Srovnání je také 

možné pomocí příložených map (obr. 9–10), které představují morfologický (obr. 9) a 

molekulární (obr. 10) pohled na danou problematiku a jsou na nich vyznačeny předpokládané 

příslušnosti jednotlivých populací k jednotlivým zde navrženým druhům. 

 Taxon J. anatolicus jsem odlišil jako samostatný taxon jak na základě morfologie, tak 

na základě molekulární analýzy včetně delimitačních analýz. Stejně tak tomu bylo v případě 

taxonu J. „luciae“. 

 Taxon, který jsem nazval jako J. „levantinus“ se však na základě molekulární metody 

rozdělil na dva samostatné klády odlišené více než 5% distancí (konkrétně 5,4 %). Při použití 
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barcodingu a delimitaci jednotlivých druhů je hranice 5 % obecně přijímanou hranicí pro 

odlišení dvou samostatných druhů. Na základě morfologické analýzy se mi jevili populace 

z Izraele a Libanonu odlišné, avšak nakonec jsem tyto rozdíly vyhodnotil jako vnitřní 

morfologickou variabilitu jednoho taxonu. Rozdíly dle mě, a také v kontextu ostatních 

studovaných druhů, nejsou tak zásadní, aby mě opravňovali rozlišit izraelské a libanonské 

populace jako samostatné druhy. Naopak molekulární data i delimitační analýzy podporují 

hypotézu dvou samostatných taxonů a v budoucí publikaci budu muset tyto výsledky 

zohlednit.  

 Druh J. „graecus“ ve fylogenetickém stromě usedl do jednoho kládu s populacemi 

mnou odlišeného druhu J. „dalmatinus“ z ostrova Brač. Jak již bylo popsáno v kapitole 8.1.3, 

analýzu jsem provedl pro dvakrát dva nezávislé vzorky a vyloučil jsem tak chybu záměny 

lokality. Z morfologického pohledu se populace z okolí ostrova Brač (např. poloostrov 

Pelješac, okolí města Split) jeví jako zástupci druhu J. „dalmatinus“. Jediný exemplář samce 

z ostrova Brač jsem viděl během návštěvy v Muséum national d’Histoire naturelle, vzorky 

využité k molekulárním analýzám byly samice. Náš kolega Oliver Hillert, se domnívá, že 

populace chrobáků rodu Jekelius z ostrovů Brač a Hvar jsou morfologicky odlišné od 

ostatních chorvatských populací (O. Hillert, ústní sdělení). Teprve získáním dalšího materiálu 

bude možné posoudit, zda se populace z ostrova Brač (popř. Hvar a dalších ostrovů v okolí) 

opravdu morfologicky odlišují od ostatních populací druhu J. „dalmatinus“ a patří spíše 

k taxonu J. „graecus“. Zoogeografické rozšíření, které tyto populace vykazují nezapadá do 

obecných zoogeografických konceptů. U apterních a málo pohyblivých druhů, jako v případě 

chrobáků rodu Jekelius, je skokové rozšíření do nové oblasti výskytu bez přímého přičinění 

člověkem velmi málo pravděpodobné. Není však vyloučeno, že chrobáci byli na chorvatské 

ostrovy zavlečeny např. lodní dopravou.  

 Další rozpor, který představuje porovnání morfologických a molekulárních dat, 

představují taxony J. „albanicus“ a J. „dalmatinus“. Na základě molekulární studie se 

nacházejí v jediném kládu s minimálními distancemi a jde tedy bezesporu o jeden taxon, na 

což poukazují i delimitační metody. Morfologické rozdíly, dle mého soudu diagnosticky 

zásadní, se nacházejí na opačných pólech širokého areálu rozšíření (severní Chorvatsko vs. 

Albánie) těchto dvou druhů (v morfologickém pojetí). Nicméně i na základě morfologické 

studie se mi znaky uprostřed areálu (Černá Hora) začaly prolínat. Možností, jak tento taxon 

uchopit je několik, nicméně v budoucí publikaci se přikloním k pojetí toho taxonu jako 

jednoho druhu.  
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 Sesterskými k tomuto kládu však vyšly populace z italského Gargana. Také v tomto 

případě musím zmínit, že ještě před výsledky molekulární analýzy mě na nepodobnost 

v morfologii gargánských populací s ohledem na ostatní italské populace upozornil Oliver 

Hillert (O. Hillert, osobní sdělení). V rámci mnou studovaného materiálu jsem však všechny 

exempláře z inkriminované oblasti přiřadil morfologicky k druhu J. intermedius, a také O. 

Hillert posléze většinu exemplářů, které měl k dispozici určil jako tento druh (Král, Hillert, 

Sommer, ústní sdělení). Nicméně, italští entomologové uvádějí, že se na poloostrově Gargano 

vyskytují v jejich pojetí dva druhy těchto chrobáků, tedy J. intermedius i J. brullei (Ballerio et 

al. 2014). Je tedy možné, že společný předek dnešních albánsko-dalmátských populací právě 

v oblasti Gargana kolonizoval Apeninský poloostrov a setkal se zde s dalšími populacemi 

rodu Jekelius.  

 Moje morfologická pozorování k sobě přiřadila populace z Peloponésu (dle 

současného konceptu J. brullei  spp. brullei) a Kréty (dle současného konceptu J. brullei ssp. 

creticus), které jsou již od roku 1876 považovány za samostatné poddruhy. Nicméně 

pozorované rozdíly, i vzhledem k ostatním studovaným zástupcům, mě vedli k přesvědčení, 

že se jedná o jediný taxon. To nakonec potvrdila i molekulární studie, jelikož taxon J. brullei 

spp. creticus je vnitřní skupinou vzorků z ostrova Peloponés. Je zde třeba zmínit ještě fakt, že 

distanci dvou větví tohoto kládu také přesahuje 5% hranici (konkrétně 5,83%), ale vzhledem 

ke geografickému rozšíření se nelze domnívat, že se jedná o dva samostatné taxony. To by 

podporovalo hypotézu, že J. „levantinus“ je jediným taxonem a hranice 5 % není v případě 

této skupiny chrobáků dostatečnou.  

 Poslední klád sdružuje všechny italské a maltské populace s minimálními vzájemnými 

distancemi. To podporuje moji hypotézu o jediném taxonu, jelikož jsem během předběžného 

morfologického hodnocení italských, maltských a francouzských populací nenalezl významné 

a konstantní morfologické rozdíly mezi nimi. Nejen na základě morfologických, ale i 

molekulární dat mohu tedy konstatovat, že tuto velkou oblast obývá zřejmě jediný taxon, dnes 

označovaný jako J. intermedius, s výjimkou italského poloostrova Gargano, na kterém se 

zřejmě setkává s příslušníkem druhové komplexu J. brullei.  

 Obecně mohu konstatovat, že porovnání morfologický a molekulární dat mi pomohlo 

potvrdit řadu našich hypotéz a naopak nalézt „slabá“ místa, na která se musím zaměřit 

v nadcházejících studiích. 
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Obr. 9. Mapa zohledňující morfologickou příslušnost k jednotlivým druhům rodu Jekelius 

López-Colón, 1989 navrženým v této práci. Hvězdičky představují typové lokality. 
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Obr. 10. Mapa zohledňující předpokládanou vzájemnou genetickou příslušnost k jednotlivým 

druhům rodu Jekelius López-Colón, 1989. . 
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8.3 Velikost genomu a fylogeneze Geotrupidae 
 

Původním záměrem použití metody průtokové cytometrie bylo zjištění velikosti genomů 

jednotlivých zástupců rodu Jekelius s cílem využití těchto poznatků v rámci taxonomie a 

fylogeneze tohoto rodu. K porovnání bylo v plánu vybrat několik dalších zástupců čeledi 

Geotrupidae. Nicméně, nakonec bylo získáno a analyzováno větší množství vzorků nejen ze 

studovaného rodu Jekelius, ale i dalších rodů v rámci podčeledi Geotrupinae, a poté i zástupců 

dalších dvou podčeledí v rámci celé čeledi. Díky těmto vzorkům mohu usuzovat i na 

obecnější trendy v rámci celé čeledi a neomezit se pouze na rod Jekelius. 

 Fylogeneze Geotrupidae není jednoznačně rozřešená ani na úrovni čeledi (viz např. 

Verdú et al. 2004, Cunha et al. 2011), natož pak na úrovni podčeledí a nižší. Přesto se zde 

pokusím diskutovat souvislost fylogeneze skupiny a velikosti genomu. 

 

8.3.1 Velikost genomu zástupců rodu Jekelius 
 

V rámci cytometrické analýzy provedené v této práci jsem analyzoval celkem 25 vzorků 

zástupců rodu Jekelius (příloha 9). Těchto 25 vzorků náleží čtyřem druhům v pojetí této 

práce.  

 Rozmezí velikosti genomů u jednotlivých druhů v pojetí této práce shrnuje tabulka 5. 

Z ní vyplývá, že zástupci rodu Jekelius patří v rámci čeledi Geotrupidae do skupiny se střední 

velikostí genomu (2C = 1–2 pg), kterou vykazuje i většina dalších zástupců podčeledi 

Geotrupinae.  

Tabulka 5. Rozmezí velikosti genomů u jednotlivých druhů rodu Jekelius v pojetí této práce 

druh počet vzorků zaokrouhlené rozmezí naměřených hodnot (2C) 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) 9 1,0164–1,1731 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

12 1,0440–1,1410 

Jekelius „dalmatinus“ 3 1,1829–1,3009 

Jekelius „graecus“ 2 1,2061–1,2208 

 

Rozsah velikosti genomu v rámci rodu Jekelius je velice malý, konkrétně pouze 0,28 

pg. Nejmenší naměřená velikost je totiž 1,02 pg a největší 1,30 pg.  
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Právě velmi malý rozsah velikosti genomu jednotlivých druhů rodu Jekelius prakticky 

znemožňuje využití těchto poznatků k odlišení jednotlivých druhů. Toto je velmi dobře patrné 

při pohledu na přílohu 9, ve které jsou jednotlivé druhy barevně odlišeny a na první pohled je 

zřejmé, že se v tabulce nezávisle prolínají.  

 

8.3.2 Velikost genomu zástupců podčeledi Geotrupinae s ohledem na rodovou příslušnost 
 

Velikost genomu v kontextu fylogeneze rodu Jekelius nevykázala žádný patrný trend, zaměřil 

jsem se tedy na vyšší taxonomickou úroveň. Konkrétně jsem srovnal velikost genomu 

jednotlivých rodů v rámci podčeledi Geotrupinae. Záměrně jsem vybral pouze podčeleď 

Geotrupinae, jelikož byl z této podčeledi změřen největší počet vzorků (60) zahrnující 

zástupce hned devíti rodů (příloha 8). 

 Na základě morfologických i molekulárních dat jsou Geotrupinae považováni za 

monofylum (Verdú et al. 2004, Cunha et al. 2011, Lawrence et al. 2011). Nicméně podoba 

fylogenetického stromu na základě kvalitních molekulárních údajů, která by dávala 

uspokojivou informaci o vzájemné příbuznosti jednotlivých rodů v rámci podčeledi 

Geotrupinae nám dosud schází. K diskusi jsem využil práci Cunha et al. (2011), založenou na 

molekulárních datech, která nám dává k dispozici fylogenetický strom obsahující zástupce 

sedmi rodů z našich devíti analyzovaných. To mi umožní alespoň částečné porovnání 

dosažených výsledků. 

 Sesterskou skupinou k celé podčeledi Geotrupinae zde představuje podčeleď 

Lethrinae. Velikost genomu v závislosti na příslušnosti k podčeledi v rámci čeledi 

Geotrupidae diskutuji až v další části, nicméně zde uvedu, že Lethrinae mají oproti 

Geotrupinae distinktně menší genomy, konkrétně rozpětí 0,79–1,13 pg, respektive 0,92–2,86 

pg, překryv v rámci skupin tedy není velký.  

 



127 
 

 

Obr. 11. Rekonstrukce evoluce čeledi Geotrupidae s uvedením rozsahů velikosti genomu pro 

jednotlivé rody analyzováné v této práci metodou průtokové cytometrie. Převzato a upraveno 

dle Cunha et al. (2011). 

 

Dle klasického pojetí se nominotypická podčeleď dále formálně dělí na dva triby, 

Enoplotrupini a Geotrupini (Bovo & Zunino 1983, Zunino 1984b). Tribus Enoplotrupini na 

obr. 11 reprezentuje rody Chelotrupes a Typhaeus, Blízce příbuzný tomuto kládu v rámci 

fylogeneze navržené autory Cunha et al. (2011) ještě vychází rod Ceratophyus, k němuž mám 

také získanou velikost genomu. Lze si povšimnout, že velikost genomu zástupců těchto rodů 

je znatelně větší než velikost genomu všech ostatních chrobáků, v našem případě rodů 

Geotrupes, Sericotrupes a Jekelius (viz obr. 11). Tento mírný trend není však dle mého soudu 

dostatečně silný, aby se na jeho základě dalo cokoliv vyvozovat. 

Jednotlivé rody v rámci podčeledi Geotrupinae sice vykazují rozdílné velikosti 

genomu, avšak využití této informace v praxi, tedy například zařazení „neznámého“ chrobáka 

do určitého rodu zatím není použitelné (viz příloha 8). 
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8.3.3 Velikost genomu zástupců čeledi Geotrupidae s ohledem na příslušnost k podčeledi 
 

Samotnou čeleď dělíme tradičně na čtyři podčeledi: Bolboceratinae, Geotrupinae, Lethrinae a 

Taurocerastinae (Grebennikov et al. 2004, Bouchard et al. 2011, Gunter et al. 2016). Tento 

koncept je převažující, nicméně někteří autoři považují podčeleď Bolboceratinae za 

samostatnou čeleď Bolboceratidae (Grebennikov & Scholtz 2004, 2005, Scholtz & Browne 

1996, Ahrens et al. 2014, Sommer et al. 2021, Král et al. 2022). Právě fylogenetická práce 

autorů Ahrens et al. (2014) založená na molekulárních datech a obsahující zástupce podčeledí 

Bolboceratinae a Geotrupinae naznačila, že se zjevně nejedná o sesterské skupiny. Nicméně je 

třeba dodat, že práce byla zaměřena primárně na jinou problematiku, než je řešení příbuznosti 

těchto skupin a obsahovala pouze malý vzorek zástupců. Práce, která by se zaměřila přímo na 

tuto problematiku zatím schází. 

 Ze čtyř podčeledí Geotrupidae jsem získal zástupce tří z nich, a to konkrétně 

Bolboceratinae (8 vzorků), Geotrupinae (60 vzorků), Lethrinae (22 vzorků). Analýza velikosti 

genomu ukázala, že velikost genomu zástupců jednotlivých podčeledí je celkem specifická a 

překryvy velikostí genomu jednotlivých skupin jsou poměrně malé (tabulka 6). 

 

Tabulka 6. Rozmezí velikosti genomů u jednotlivých druhů rodu Jekelius v pojetí této práce. 

 

podčeleď rozsah velikosti genomu zástupců 

Bolboceratinae 1,63–5,52 pg 

Geotrupinae 0,92–2,86 pg 

Lethrinae 0,79–1,13 pg 

 

 Pro potřeby této práce jsem si velikosti genomů rozdělil pracovně na tři skupiny, a to 

1) malé genomy do 1 pg, 2) střední genomy od 1 do 2 pg a 3) velké genomy nad 2 pg. I když 

jsou tyto tři skupiny pouze orientační, je z přílohy 7 zjevné, že většina zástupců podčeledi 

Lethrinae má malé genomy, většina zástupců podčeledi Geotrupinae má genomy střední 

velikosti a většina zástupců podčeledi Bolboceratinae má genomy velké. Zároveň se rozsahy 

velikostí genomů jednotlivých podčeledí příliš nepřekrývají a mohu z toho tedy usuzovat, že 

tyto skupiny jsou přirozené, možná dokonce monofyletické a spojuje je evoluční historie. 
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Vzhledem k značně rozdílné velikosti genomu většiny zástupců Bolboceratinae od zástupců 

Geotrupinae a Lethrinae mohu také usuzovat na to, že si tyto skupiny nejsou příbuzné a tvoří 

dvě samostatné čeledi – Bolboceratidae a Geotrupidae. Tuto hypotézu podporuje i 

molekulární práce Ahrense et al. (2014). Výsledky této práce výše uvedené naznačují, avšak 

jistě nepotvrzují.  
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9 Závěr 
 

• Historický náhled na taxony v této práci řazené do druhového komplexu J. brullei se 

několikrát změnil (srovnej např. Baraud (1966) a López-Colón (1996)) a tato 

skutečnost vedla k řadě zmatků a nepřesností, které literární prameny obsahují dodnes. 

• Některé literární prameny (např. López-Colón (1996)) klasifikují druhový komplex J. 

brullei do širší druhové skupiny J. intermedius. Výsledky zde předložených 

morfologických i molekulárních analýz tuto hypotézu podpořily. 

• Koncept druhového komplexu J. brullei v pojetí této práce se v několika ohledech liší 

od posledních prací Barauda (1966) a López-Colón (1996). 

• Za nejvýznamnější diagnostické taxonomické znaky pro tuto skupinu považuji shodně 

s Lópezem-Colónem (1996) počet a tvar zubů, popřípadě přítomnost/absence hřebenu, 

na spodní straně přední holeně a tvar aedeagu. 

• Populace chrobáků rodu Jekelius tvoří v oblasti Blízkého východu minimálně čtyři 

samostatné druhy, což částečně podpořilyi molekulární analýzy. 

• Populace z řeckého polostrova Peloponés, označované dnes jako Jekelius brullei ssp. 

brullei a populace z řeckého ostrova Kréta, označované dnes jako J. brullei ssp. 

creticus, považuji na základě morfologického studia za jediný druh. Tyto výsledky 

potvrdily i molekulární analýzy. Druh J. brullei, který je dle literárních pramenů (např. 

Nikolajev et al. 2016) rozšířen po celém pobřeží Balkánského poloostrova má tedy 

mnohem omezenější areál rozšíření. 

• Literární prameny udávají kromě Balkánského poloostrova výskyt taxonu J. brullei 

také na italském poloostrovuGargano (např. Baraud 1966, Ballerio et al. 2014), 

molekulární analýzy potvrdily příbuznost populací z Gargana s těmi z balkánské části 

pobřeží Jaderského moře. 

• Pokud by se prokázalo, že populace všech chrobáků rodu Jekelius, které známe 

z italské provincie Puglia, jsou příbuzné populacím z balkánské části pobřeží 

Jaderského moře, bylo by nutné tyto populace označit jako druh J. intermedius a pro 

ostatní italské populace by bylo nutné využít další použitelné jméno (např. J. italicus 

(Jekel, 1866)). 

• Na základě předložené práce lze předpokládat, že celý Apeninský poloostrov (s 

výjimkou poloostrova Gargano), jakož i Sicílii a Sardínii, a také Maltu, Korsiku a 
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jihovýchodní Francii obývá jediný druh dnes označovaný jako J. intermedius. Tuto 

hypotézu částečně podpořila i molekulární data. 

• V centrálním Řecku (s výjimkou východních oblastí u hranic s Tureckem) a na 

některých Jónských ostrovech se vyskytují populace dosud formálně nepopsaného 

druhu J. „graecus“, což potvrdiliyi výsledky molekulárních analýz. 

• Blízkou příbuznost populací druhu J. „graecus“ s populacemi vyskytujícími se na 

chorvatském ostrově Brač lze vysvětlit i zavlečením druhu na ostrov např. lodní 

dopravou. Přirozené rozšíření tohoto zoogeografického paternu je diskutabilní 

• Populace chrobáků rodu Jekelius v Albánii a Černé Hoře jsem morfologicky odlišil 

jako samostatný formálně nepopsaný druh J. „albanicus“. Populace v Bosně a 

Hercegovině a v Chorvatsku jsem odlišil jako samostatný formálně nepopsaný druh J. 

„dalmatinus“. Výsledky molekulárních analýz však ukázaly, že se zřejmě jedná pouze 

o jediný taxon a mnou pozorované rozdíly jsou pouhou variabilitou v rámci areálu 

jednoho druhu. 

• Za významná centra diverzity a předpokládaná glaciální refugia pro chrobáky rodu 

Jekelius lze pravděpodobně označit Pyrenejský poloostrov, horské oblasti severní 

Afriky, Balkánský poloostrov a Blízký východ. 

• Využití velikostí genomů zjištěných pomocí průtokové cytometrie v taxonomii a 

fylogenezi je pro danou skupinu brouků (Geotrupidae) možné spíše na vyšších 

klasifikačních úrovních (např. podčeledi, čeledi). Využití pro nižší taxonomické 

jednotky je diskutabilní. 

• Velikosti genomů jednotlivých zástupců podčeledí Geotrupinae, Lethrinae a 

Bolboceratinae naznačují, že na základě velikosti genomů lze podpořit koncept 

samostatné čeledi Bolboceratidae. 
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Příloha 1. Tabulka lokalit s GPS souřadnicemi a nadmořskými výškami pro tvorbu 

mapových podkladů o rozšíření jednotlivých druhů. 

 

druh stát lokalita N E m 
a.s.l. 

*J. albanicus Albania Llogarase pass, see Llogara pass 
   

J. albanicus Albania Llogara pass 40°11'29"N 19°36'45"E 815 
J. albanicus Albania Dukat 40°15'06"N 19°33'57"E 375 
J. albanicus Albania Dukati, see Dukat 

   

J. albanicus Albania Leskovik 40°09'07"N 20°35'55"E 910 
J. albanicus Albania Muzinë, SEE of 39°56'14"N 20°13'00"E 520 
J. albanicus Montenegro Bečici, see Bečići 

   

J. albanicus Montenegro Bečići 42°17'06"N 18°52'23"E 35 
J. albanicus Montenegro Herceg Novi 42°27'27"N 18°31'47"E 115 
J. albanicus Montenegro Ivanova Korita 42°22'36"N 18°50'24"E 1270 
J. albanicus Montenegro Ivanova Koryta, see Ivanova Korita 

   

J. albanicus Montenegro Petrovac, N of 42°13'00"N 18°56'00"E 300 
J. albanicus Montenegro Radostak, see Radoštak 

   

J. albanicus Montenegro Radoštak 42°29'38"N 18°34'11"E 1385 
J. albanicus Montenegro Sutomore 42°08'36"N 19°02'27"E 20 
J. anatolicus Greece Andissa, see Antissa 

   

J. anatolicus Greece Antissa 39°14'02"N 25°58'48"E 260 
J. anatolicus Greece Berg Kerki, see Kerkis 

   

J. anatolicus Greece Feres 40°53'35"N 26°10'15"E 35 
J. anatolicus Greece Feres, 10 km N of 40°58'28"N 26°09'34"E 145 
J. anatolicus Greece Ferre, see Feres 

   

J. anatolicus Greece Kavisos, NE of 40°55'43"N 26°10'46"E 95 
J. anatolicus Greece Kerkis 37°43'35"N 26°37'18"E 1410 
J. anatolicus Greece Krovili, W of 40°56'44"N 25°32'41"E 150 
J. anatolicus Greece Zia 36°50'52"N 27°12'38"E 325 
J. anatolicus Turkey Ak-Chehir, see Akşehir 

   

J. anatolicus Turkey Aksehir, see Akşehir 
   

J. anatolicus Turkey Ak–Sehir, see Akşehir 
   

J. anatolicus Turkey Akşehir 38°21'35"N 31°25'04"E 1030 
*J. anatolicus Turkey Anatolia 

   

J. anatolicus Turkey Barla Daği, see Mount Barla 
   

J. anatolicus Turkey Başören 38°27'55"N 30°25'50"E 1400 
J. anatolicus Turkey Bozdağ 38°20'25"N 28°04'36"E 1150 
J. anatolicus Turkey Boz Dağ, see Bozdağ 

   

J. anatolicus Turkey Davraz Dag, see Davraz Dağı 
   

J. anatolicus Turkey Davraz Dağı 37°47'04"N 30°45'48"E 1635 
J. anatolicus Turkey Dutluca 39°44'08"N 30°10'14"E 990 
J. anatolicus Turkey Dutluka, see Dutluca 

   

J. anatolicus Turkey Efezos, see Ephesus 
   

J. anatolicus Turkey Egerdir, see Eğirdir 
   

J. anatolicus Turkey Eğirdir 37°52'26"N 30°50'04"E 930 
J. anatolicus Turkey Ephesus 37°56'27"N 27°20'29"E 10 
J. anatolicus Turkey Eski-Chehir, see Eskişehir 

   

J. anatolicus Turkey Eskişehir 39°46'24"N 30°31'00"E 790 
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J. anatolicus Turkey Gökçali 39°57'11"N 26°17'56"E 100 
J. anatolicus Turkey Gölpazari, see Gölpazarı 

   

J. anatolicus Turkey Gölpazarı 40°16'58"N 30°18'56"E 535 
J. anatolicus Turkey Gölü lake 38°17'48"N 28°03'24"E 1130 
J. anatolicus Turkey Isparta 37°46'05"N 30°33'11"E 1055 
J. anatolicus Turkey İsparta, see Isparta 

   

J. anatolicus Turkey Izmir 38°25'31"N 27°10'41"E 20 
J. anatolicus Turkey Konia, see Konya 

   

J. anatolicus Turkey Konya 37°52'18"N 32°29'34"E 1030 
J. anatolicus Turkey Milas 37°18'48"N 27°46'57"E 60 
J. anatolicus Turkey Mount Barla 38°03'10"N 30°42'06"E 2765 
J. anatolicus Turkey Şarkikaraağaç 38°04'51"N 31°22'12"E 1175 
J. anatolicus Turkey Şarkika Raağaç, see Şarkikaraağaç 

   

J. anatolicus Turkey Selçuk 37°56'57"N 27°22'22"E 25 
J. anatolicus Turkey Smyrna, see Izmir 

   

J. anatolicus Turkey Smyrne, see Izmir 
   

J. anatolicus Turkey Südl. Selçuk, see Selçuk 
   

J. anatolicus Turkey Sultan Dagh, see Sultandağı 
   

J. anatolicus Turkey Sultandağı 38°31'47"N 31°13'47"E 1015 
J. anatolicus Turkey Troja, see Troya 

   

J. anatolicus Turkey Troya 39°57'26"N 26°14'20"E 35 
J. anatolicus Turkey Yaka, see Yakaköy 

   

J. anatolicus Turkey Yakaköy 38°32'28"N  27°18'33"E 730 
J. anatolicus Turkey Yuregil, see Yüreğil 

   

J. anatolicus Turkey Yüreğil 37°52'45"N 29°52'34"E 850 
J. bargylus Syria Al-Hamidiyah 34°42'55"N 35°57'27"E 10 
J. bargylus Syria Al Qardahah 35°27'25"N 36°03'27"E 315 
J. bargylus Syria Haffe 35°35'23"N 36°01'36"E 220 
J. bargylus Syria Hamidie, see Al-Hamidiyah 

   

J. bargylus Syria Latakia 35°31'44"N 35°47'30"E 30 
J. bargylus Syria Lataquie, see Latakia 

   

J. bargylus Syria Mashtal al Hilu 34°52'36"N 36°15'15"E 510 
J. bargylus Syria Mashtal Helu, see Mashtal Al Helu 

   

J. bargylus Syria Nahr Al Bared 35°17'28"N 36°20'40"E 210 
J. bargylus Syria Qerdaha, see Al Qardahah 

   

J. bargylus Syria Sharkiya, see Ain Ash Sharqiyah 
   

*J. bargylus Syria Slanfah 35°35'58"N 36°10'49"E 1130 
J. bargylus Syria Slenfah, see Slanfah 

   

J. bargylus Syria Slenfe, see Slanfah 
   

J. bargylus Syria Slinfah, see Slanfah 
   

J. bargylus Syria Slinfeh, see Slanfah 
   

J. bargylus Syria Slunfah, see Slanfah 
   

J. bargylus Syria Slunfeh, see Slanfah 
   

J. brullei Greece Acro Corinto, see Akrokorinth 
   

J. brullei Greece Aeropoli 36°39'58"N 22°22'51"E 260 
J. brullei Greece Akrokorinth 37°53'27"N 22°52'12"E 425 
J. brullei Greece Akrokorinthos, see Akrokorinth 

   

J. brullei Greece Alagonia 37°06'26"N 22°14'34"E 730 
J. brullei Greece Amigdalies 37°29'48"N 21°50'42"E 590 
J. brullei Greece Anavriti, see Anavryti 

   

J. brullei Greece Anavryti 37°01'53"N 22°22'16"E 825 
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J. brullei Greece Áno Lousi, NE of 38°00'29"N 22°08'57"E 1240 
J. brullei Greece Argolis, pass SW of Argos 37°36'46"N 22°39'59"E 245 
J. brullei Greece Argos 37°38'01"N 22°43'47"E 15 
J. brullei Greece Aroania 37°53'05"N 22°00'46"E 930 
J. brullei Greece Astros 37°24'14"N 22°43'12"E 40 
J. brullei Greece Cambos, see Kampos 

   

J. brullei Greece Chelmos, see Helmos 
   

J. brullei Greece Cumani, see Koumanis 
   

J. brullei Greece Epidavros 37°35'48"N 23°04'31"E 325 
J. brullei Greece Gaumenissa, see Goumenissa 

   

J. brullei Greece Goumenissa 38°03'33"N 22°01'51"E 770 
*J. brullei Greece Griechenland 

   

J. brullei Greece Gytheio 36°45'42"N 22°33'46"E 10 
J. brullei  Greece Gytheion, see Gytheio 

   

J. brullei  Greece Helmos 37°58'26"N 22°12'25"E 2295 
J. brullei  Greece Khelmos, see Helmos 

   

J. brullei  Greece Ithilo, see Oitylo 
   

J. brullei  Greece Kalamata 37°02'18"N 22°06'52"E 20 
J. brullei  Greece Kalavrita, see Kalavryta 

   

J. brullei  Greece Kalavryta 38°01'56"N 22°06'39"E 730 
J. brullei  Greece Kalavryta, NEE of 38°03'12"N 22°08'15"E 690 
J. brullei  Greece Kampos 36°56'17"N 22°12'13"E 300 
J. brullei  Greece Kandila, E of 37°46'16"N 22°23'27"E  1000 
J. brullei  Greece Karyes 37°17'30"N 22°30'02"E 905 
J. brullei  Greece Kato Vlasia 38°00'27"N 21°54'47"E 795 
J. brullei  Greece Kato Vlassia, see Kato Vlasia 

   

J. brullei  Greece Korint 37°56'10"N 22°55'58"E 10 
J. brullei  Greece Korinthio, see Korint 

   

J. brullei  Greece Korinthos, see Korint 
   

J. brullei  Greece Koumanis 37°47'25"N 21°44'51"E 665 
J. brullei  Greece Krioneri 36°43'23"N 22°24'40"E 335 
J. brullei  Greece Killini, see Kyllini 

   

J. brullei  Greece Kyllini 37°56'22"N 22°23'45"E 2370 
J. brullei  Greece Lambia, see Lampeia 

   

J. brullei  Greece Lampeia 37°51'29"N 21°48'26"E 835 
J. brullei  Greece Levidi 37°40'58"N 22°17'46"E 855 
J. brullei  Greece Ligourion, see Lygourio 

   

J. brullei  Greece Lygourio 37°36'45"N 23°02'21"E 350 
J. brullei  Greece Mainalo 37°39'50"N 22°13'00"E 1735 
J. brullei  Greece Megalopoli, see Megalopolis 

   

J. brullei  Greece Megalopolis 37°24'03"N 22°08'11"E 430 
J. brullei  Greece Menalo, see Mainalo 

   

J. brullei  Greece Menalon, see Mainalo 
   

J. brullei  Greece Milia Tripoleos 37°34'47"N 22°23'25"E 630 
J. brullei  Greece Mili–Tripoli, see Milia Tripoleos 

   

J. brullei  Greece Monemvasia, 5 km S of Monemvasia, 
5 km S of 

36°39'07"N 23°00'44"E 70 

J. brullei  Greece Monemvassia, 5 km S of, see  
   

J. brullei  Greece Moni Varson 37°31'54"N 22°27'59"E 1010 
J. brullei  Greece Mont Chelmos, see Helmos 

   

J. brullei  Greece Mt. Chelmos, see Helmos 
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J. brullei  Greece Mt. Kylini, see Kyllini 
   

J. brullei  Greece Nemea 37°49'14"N 22°39'41"E 305 
J. brullei  Greece Oitylo 36°42'26"N 22°23'17"E 235 
J. brullei  Greece Oliyirtos, see Oliyirtos Oros 

   

J. brullei  Greece Oliyirtos Oros 37°47'59"N 22°24'60"E 1280 
J. brullei  Greece Palaco Epidavrus, see Epidavros 

   

J. brullei  Greece Patra 38°14'32"N 21°44'44"E 50 
J. brullei  Greece Patras, see Patra 

   

J. brullei  Greece Pisia 38°01'12"N 22°59'12"E 520 
J. brullei  Greece Pissia, see Pisia 

   

J. brullei  Greece Poliana, see Poliani 
   

J. brullei  Greece Poliani 37°09'26"N 22°08'21"E 650 
J. brullei  Greece Pres Corynthe, see Korint 

   

J. brullei  Greece Profitis Ilias 36°57'13"N 22°21'08"E 2280 
J. brullei  Greece Roino 37°34'43"N 22°17'08"E 1115 
J. brullei  Greece Sparti, 45km N of 37°28'20"N 22°24'32"E 670 
J. brullei  Greece Sparty, 12km W of 37°04'40"N 22°17'28"E 930 
J. brullei  Greece Stimfalia, see Stymfalia 

   

J. brullei  Greece Stymfalia 37°52'18"N 22°28'05"E 630 
J. brullei  Greece Taygetos 36°57'11"N 22°21'02"E 2395 
J. brullei  Greece Taygotus, see Taygetos 

   

J. brullei  Greece Thanas, W of 37°28'12"N 22°22'00"E  750 
J. brullei  Greece Tolo 37°31'20"N 22°51'36"E 15 
J. brullei  Greece Tripi 37°05'34"N 22°21'10"E 460 
J. brullei  Greece Tripoli 37°30'36"N 22°22'20"E 660 
J. brullei  Greece Tripolis, see Tripoli 

   

J. brullei  Greece Tripotama 37°52'04"N 21°53'24"E 540 
J. brullei  Greece Trypi, see Tripi 

   

J. brullei  Greece Vamvakou 37°14'39"N 22°33'06"E 925 
J. brullei  Greece Zemeno 38°01'48"N 22°36'22"E 555 
J. brullei  Greece, Crete Anogia, 2 km S of 35°16'26"N 24°53'27"E 885 
J. brullei  Greece, Crete Anogia, 3km S of 35°15'58"N 24°53'53"E 1095 
J. brullei  Greece, Crete Chania 35°30'45"N 24°01'12"E 15 
J. brullei  Greece, Crete Creta, see Crete 

   

J. brullei  Greece, Crete Crete 
   

J. brullei  Greece, Crete Crète, see Crete 
   

J. brullei  Greece, Crete Creti, see Crete 
   

J. brullei  Greece, Crete Epanochori, NE of 35°20'05"N 23°51'09"E 915 
J. brullei  Greece, Crete Hania, see Chania 

   

J. brullei  Greece, Crete Loutraki 35°15'10"N 24°59'26"E 370 
J. brullei  Greece, Crete Marathos 35°20'49"N 24°58'18"E 400 
J. brullei  Greece, Crete Márathos, see Marathos 

   

J. brullei  Greece, Crete Meskla 35°24'12"N 23°57'23"E 195 
J. brullei  Greece, Crete Mon. Vrondisi, see Vrontisi Monastery 

   

J. brullei  Greece, Crete Omalos 35°20'34"N 23°54'16"E 1045 
J. brullei  Greece, Crete Omalos, 1 km NE of 35°21'10"N 23°54'46"E 1090 
J. brullei  Greece, Crete Rhodopos Halbinsel, see Rodopos 

   

J. brullei  Greece, Crete Rodopos 35°33'41"N 23°45'19"E 250 
J. brullei  Greece, Crete Rouvas forest 35°09'48"N 24°54'36"E 980 
J. brullei  Greece, Crete Rouwas forest, see Rouvas forest 

   

J. brullei  Greece, Crete Vrontisi Monastery 35°08'37"N 24°52'52"E 545 
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J. dalmatinus Bosna & 
Hercegovina 

Klobuk 43°16'35"N 17°26'40"E 130 

J. dalmatinus Bosna & 
Hercegovina 

Klobuk Kod Ljubuskog, see Klobuk 
   

J. dalmatinus Bosna & 
Hercegovina 

Mostar 43°20'36"N 17°48'34"E 60 

J. dalmatinus Bosna & 
Hercegovina 

Trebinje 42°42'33"N 18°21'03"E 280 

J. dalmatinus Croatia Arbe, see Rab 
   

J. dalmatinus Croatia Bakar 45°18'25"N 14°32'01"E 45 
J. dalmatinus Croatia Baška, see Stara Baška 

   

J. dalmatinus Croatia Baska, see Stara Baška 
   

J. dalmatinus Croatia Beli 45°06'39"N 14°21'16"E 100 
J. dalmatinus Croatia Bošava, see Božava 

   

J. dalmatinus Croatia Božava 44°08'27"N 14°54'17"E 10 
J. dalmatinus Croatia Dugo-Polje, see Dugopolje 

   

J. dalmatinus Croatia Dugopolje 43°34'57"N 16°35'47"E 305 
J. dalmatinus Croatia Fiume, see Rijeka 

   

J. dalmatinus Croatia Flengi 45°09'52"N 13°39'52"E 75 
J. dalmatinus Croatia Hvar 43°10'17"N 16°26'41"E 25 
J. dalmatinus Croatia Insel Krk, see Krk 

   

J. dalmatinus Croatia Insel Pag, see Pag 
   

J. dalmatinus Croatia Insel Rab, see Rab 
   

J. dalmatinus Croatia Ins[el]. Unie, see Unije 
   

J. dalmatinus Croatia Jasenice, E of 44°14'00"N 15°36'00"E 90 
J. dalmatinus Croatia Kamenjak 44°46'22"N 14°47'22"E 400 
J. dalmatinus Croatia Kaštel Sućurac 43°33'20"N 16°25'46"E 80 
J. dalmatinus Croatia Kaštel Žegarski 44°09'04"N 15°51'34"E 95 
J. dalmatinus Croatia Klis 43°33'36"N 16°31'16"E 285 
J. dalmatinus Croatia Kolan 44°29'45"N 14°57'31"E 100 
J. dalmatinus Croatia Komiža 43°02'40"N 16°05'28"E 10 
J. dalmatinus Croatia Kornat 

   

J. dalmatinus Croatia Kozjak 
   

J. dalmatinus Croatia Krk 45°01'52"N 14°34'41"E 50 
J. dalmatinus Croatia Kuna, see Kuna Pelješka 

   

J. dalmatinus Croatia Kuna Pelješka 42°58'05"N 17°20'40"E 365 
J. dalmatinus Croatia Kupari 42°37'24"N 18°11'11"E 5 
J. dalmatinus Croatia Kvarner 45°01'24"N 14°34'01"E 15 
J. dalmatinus Croatia Lećevica 43°38'32"N 16°20'48"E 405 
J. dalmatinus Croatia Lečevice, see Lećevica 

   

J. dalmatinus Croatia Lošinj, see Veli Lošijn 
   

J. dalmatinus Croatia Lussingrande, see Veli Lošijn 
   

J. dalmatinus Croatia Mljet 42°44'50"N 17°30'54"E 365 
J. dalmatinus Croatia Neresi, see Nerežišća 

   

J. dalmatinus Croatia Nerežišća 43°19'50"N 16°34'33"E 365 
J. dalmatinus Croatia Njivice 45°09'49"N 14°32'39"E 15 
J. dalmatinus Croatia Obbrovazzo, see Obrovac 

   

J. dalmatinus Croatia Obrovac 44°11'59"N 15°40'52"E 15 
*J. 
dalmatinus 

Croatia Omišalj, E of 45°13'00"N 14°34'00"E 100 

J. dalmatinus Croatia Pag 44°26'39"N 15°03'27"E 15 
J. dalmatinus Croatia Pašman 43°57'20"N 15°23'08"E 5 
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J. dalmatinus Croatia Platak 45°25'41"N 14°33'52"E 1110 
J. dalmatinus Croatia Pola, see Pula 

   

J. dalmatinus Croatia Porozina 45°07'57"N 14°17'14"E 35 
J. dalmatinus Croatia Prapoinica–Vrgorac, see Vrgovac 

   

J. dalmatinus Croatia Pula 44°52'05"N 13°51'51"E 25 
J. dalmatinus Croatia Punat 45°01'08"N 14°37'57"E 20 
J. dalmatinus Croatia Pupnat 

   

J. dalmatinus Croatia Pupnata, see Pupnat 42°57'05"N 17°02'09"E 325 
J. dalmatinus Croatia Rab 44°45'32"N 14°45'32"E 10 
J. dalmatinus Croatia Rabac 45°04'55"N 14°09'34"E 100 
J. dalmatinus Croatia Rijeka 45°20'46"N 14°25'27"E 150 
J. dalmatinus Croatia Rovigno, see Rovinj 

   

J. dalmatinus Croatia Rovinj 45°04'49"N 13°39'00"E 25 
J. dalmatinus Croatia Solin 43°32'52"N  16°29'00"E 115 
J. dalmatinus Croatia Stara Baška 44°57'29"N 14°41'19"E 45 
J. dalmatinus Croatia Stara Baška, 4 km NW of 44°58'59"N 14°39'09"E 175 
J. dalmatinus Croatia Sucurac, see Kaštel Sućurac 

   

J. dalmatinus Croatia Trpanj 43°00'31"N 17°16'12"E 5 
J. dalmatinus Croatia Unije 44°38'12"N 14°15'01"E 30 
J. dalmatinus Croatia Veli Lošijn 44°31'07"N 14°30'08"E 15 
J. dalmatinus Croatia Vrgovac 43°12'17"N 17°22'16"E 225 
J. dalmatinus Croatia Vrsar-Flengi, see Flengi 

   

J. dalmatinus Croatia Zadar 44°07'11"N 15°15'09"E 40 
J. dalmatinus Croatia Zara, see Zadar 

   

J. dalmatinus Croatia Žegar, see Kaštel Žegarski 
   

J. dalmatinus Croatia Žman 43°58'05"N 15°06'54"E 10 
J. graecus Greece Amfilochia 38°51'44"N 21°09'56"E 10 
J. graecus Greece Amphilochia, see Amfilochia 

   

J. graecus Greece Agia Apostoli, see Agii Apostoli 
   

J. graecus Greece Agii Apostoli 38°17'40"N 23°54'16"E 10 
J. graecus Greece Ainos 38°08'13"N 20°40'22"E 1555 
J. graecus Greece Ainos Mts., see Ainos 

   

J. graecus Greece Amarinthos, see Amarynthos 
   

J. graecus Greece Amarynthos 38°23'36"N 23°53'07"E 5 
J. graecus Greece Andros 37°50'12"N 24°56'10"E 40 
J. graecus Greece Arachova 38°28'50"N 22°35'03"E 955 
J. graecus Greece Athen, see Athens 

   

J. graecus Greece Athenes, see Athens 
   

J. graecus Greece Athens 37°58'47"N 23°43'38"E 90 
J. graecus Greece Cephalonia 38°10'30"N 20°34'09"E 520 
J. graecus Greece Chalkis 38°28'05"N 23°37'27"E 10 
J. graecus Greece Corcyr, see Corfu 

   

J. graecus Greece Corfou, see Corfu 
   

J. graecus Greece Corfu 39°37'16"N 19°54'54"E 10 
J. graecus Greece Dafnos 38°38'22"N 22°05'53"E 995 
J. graecus Greece Dáfnos, see Dafnos 

   

J. graecus Greece Dassia 39°40'47"N 19°50'18"E 5 
J. graecus Greece Dirfi 38°37'38"N 23°50'34"E 1700 
J. graecus Greece Dirphis, see Dirfi 

   

J. graecus Greece Enos, see Ainos 
   

J. graecus Greece Erateini 38°21'42"N 22°13'40"E 5 
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J. graecus Greece Eratini, see Erateini 
   

J. graecus Greece Euboea 38°35'53"N 23°47'33"E 280 
J. graecus Greece Hymette 37°56'46"N 23°49'00"E 990 
J. graecus Greece Igoumenitsa 39°30'17"N 20°15'54"E 15 
J. graecus Greece Ioannina 39°39'51"N 20°51'07"E 500 
J. graecus Greece Ioannina, 8 km E of 39°40'34"N 20°55'17"E 690 
J. graecus Greece Ioannina, 10–15 km NW of 39°46'12"N 20°45'13"E 525 
J. graecus Greece Joannina, see Ioannina 

   

J. graecus Greece Kalyvia, see Kalyvia Livadiou 
Arachovas 

   

J. graecus Greece Kalyvia Livadiou Arachovas 38°30'46"N 22°33'00"E 1095 
J. graecus Greece Karpenissi 38°54'45"N 21°47'40"E 930 
J. graecus Greece Karpeníssi, see Karpenissi 

   

J. graecus Greece Kea 37°36'44"N 24°20'03"E 350 
J. graecus Greece Keos, see Kea 

   

J. graecus Greece Kephallenia, see Cephalonia 
   

J. graecus Greece Kephalonia, see Cephalonia 
   

J. graecus Greece Kephisia, see Kifisia 
   

J. graecus Greece Keratea 37°48'29"N 23°58'41"E 190 
J. graecus Greece Kifisia 38°05'04"N 23°48'24"E 275 
*J. graecus Greece Kyriaki, NNE of 38°22'39"N 22°48'16"E 900 
J. graecus Greece Ile Andros, see Andros 

   

J. graecus Greece Ile d’Eubée, see Euboea 
   

J. graecus Greece Makronision 38°02'59"N 24°15'60"E 5 
J. graecus Greece Naxos 37°06'05"N 25°22'48"E 15 
J. graecus Greece Oita, see Oiti 

   

J. graecus Greece Oiti 38°44'31"N 22°24'10"E 685 
J. graecus Greece Paiania 37°57'39"N 23°51'06"E 200 
J. graecus Greece Pantokrator 39°44'48"N 19°52'16"E 850 
J. graecus Greece Parapotamos 39°32'54"N 20°19'27"E 130 
J. graecus Greece Parnas, see Parnassus 

   

J. graecus Greece Parnaß, see Parnassus 
   

J. graecus Greece Parnass, see Parnassus 
   

J. graecus Greece Parnassos, see Parnassus 
   

J. graecus Greece Parnassόs, see Parnassus 
   

J. graecus Greece Parnassus 38°32'07"N 22°37'17"E 2410 
J. graecus Greece Pentalofos 40°44'31"N 22°51'06"E 110 
J. graecus Greece Pentalophos, see Pentalofos 

   

J. graecus Greece Region d’Igoumenitza, see 
Igoumenitsa 

   

J. graecus Greece Saloniki 39°31'30"N 20°33'23"E 585 
J. graecus Greece Tymfristos 38°54'36"N 21°54'56"E 850 
J. graecus Greece Vilia, SWW of 38°08'54"N 23°17'59"E 570 
J. graecus Greece Vrosina 39°38'46"N 20°30'59"E 115 
J. graecus Greece Zakynthos 37°47'15"N 20°53'50"E 10 
J. graecus Greece Zante, see Zakynthos 

   

J. graecus  Greece Itea 38°26'01"N 22°25'37"E 5 
J. intermedius France Antb., see Antibes 

   

J. intermedius France Antibes 43°34'49"N 07°07'16"E 10 
J. intermedius France Arles 43°40'35"N 04°37'40"E 10 
J. intermedius France Ca Ferral, see Saint-Jean-Cap-Ferrat 

   



149 
 

J. intermedius France Cannes 43°33'20"N 07°01'22"E 20 
J. intermedius France Carniol 43°58'38"N 05°35'54"E 620 
J. intermedius France Fos, see Fos-sur-Mer 

   

J. intermedius France Fos-sur-Mer 43°27'40"N 04°56'00"E 5 
J. intermedius France Gambetta 43°41'51"N 07°15'13"E 5 
J. intermedius France Giens 43°02'10"N 06°08'36"E 20 
J. intermedius France Hyerès, see Hyères 

   

J. intermedius France Hyères 43°07'10"N 06°07'42"E 40 
J. intermedius France Ile de Port-Cros, see Port-Cros 

   

J. intermedius France La Couronne 43°20'11"N 05°03'23"E 40 
J. intermedius France La Courunne, see La Couronne 

   

J. intermedius France La Lavandou, see Le Lavandou 
   

J. intermedius France Le Lav, see Le Lavandou 
   

J. intermedius France Le Lavandou 43°08'23"N 06°22'00"E 60 
J. intermedius France Les Sablettes 43°04'48"N 05°53'32"E 10 
J. intermedius France Le Saint-Trou 43°27'30"N 06°35'37"E 75 
J. intermedius France Marseille 43°18'09"N 05°24'01"E 40 
J. intermedius France Mont Ventoux 44°10'26"N 05°16'43"E 1900 
J. intermedius France Mt. Ventoux, see Mont Ventoux 

   

J. intermedius France Palavas, see Palavas-les-Flots 
   

J. intermedius France Palavas-les-Flots 43°31'47"N 03°55'50"E 5 
J. intermedius France Porquerolles 43°00'03"N 06°13'18"E 35 
J. intermedius France Port-Cros 43°00'12"N 06°23'39"E 100 
J. intermedius France Presquille de Giens, see Giens 

   

J. intermedius France Sainte-Baume 43°19'26"N 05°45'46"E 920 
J. intermedius France Sainte-Maxime 43°18'43"N 06°38'10"E 15 
J. intermedius France Saint-Jean-Cap-Ferrat 43°41'16"N 07°19'47"E 55 
J. intermedius France Saint-Raphaël 43°25'37"N 06°46'12"E 10 
J. intermedius France St. Maxime, see Sainte-Maxime 

   

J. intermedius France St. Raphael, see Saint-Raphaël 
   

J. intermedius France St. Trou, see Le Saint-Trou 
   

J. intermedius France Toulon 43°07'43"N 05°55'57"E 25 
J. intermedius France, 

Corsica 
Ajaccio 41°56'36"N 08°45'03"E 55 

J. intermedius France, 
Corsica 

A la Fontaine du Salario, see Fontaine du Salario 
  

J. intermedius France, 
Corsica 

Aleria 42°06'56"N 09°30'42"E 10 

J. intermedius France, 
Corsica 

Bastia 42°41'54"N 09°26'55"E 20 

J. intermedius France, 
Corsica 

Bonifacio 41°24'40"N 09°10'24"E 90 

J. intermedius France, 
Corsica 

Bonifazio, see Bonifacio 
   

J. intermedius France, 
Corsica 

Bonifucio, see Bonifacio 
   

J. intermedius France, 
Corsica 

Calenzana 42°30'07"N 08°46'39"E 110 

J. intermedius France, 
Corsica 

Calvi 42°33'47"N 08°45'07"E 15 

J. intermedius France, 
Corsica 

Campo dell’Oro 41°55'40"N 08°47'44"E 25 

J. intermedius France, 
Corsica 

Capo Rosso 42°14'11"N 08°32'32"E 75 
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J. intermedius France, 
Corsica 

Capo Rosu, see Capo Rosso 
   

J. intermedius France, 
Corsica 

Cargese, see Cargèse 
   

J. intermedius France, 
Corsica 

Cargèse 42°08'09"N 08°35'44"E 95 

J. intermedius France, 
Corsica 

Casamozza 42°30'50"N 09°26'08"E 40 

J. intermedius France, 
Corsica 

d’Calvi, see Calvi 
   

J. intermedius France, 
Corsica 

D’Evisa la forêt D’Aitone, see Foret 
d'Aitone 

   

J. intermedius France, 
Corsica 

Embouchure de la Gravone, see 
Gravona 

   

J. intermedius France, 
Corsica 

Fontaine du Salario 41°55'28"N 08°42'53"E 250 

J. intermedius France, 
Corsica 

Foret d'Aitone 42°16'34"N 08°50'57"E 1160 

J. intermedius France, 
Corsica 

Furiani 42°39'29"N 09°24'51"E 205 

J. intermedius France, 
Corsica 

Gravona 41°54'26"N 08°48'08"E 5 

J. intermedius France, 
Corsica 

La Ruppione, see Le Rupione 
   

J. intermedius France, 
Corsica 

Le Ruppione 41°49'57"N 08°47'06"E 5 

J. intermedius France, 
Corsica 

Parata 42°22'09"N 09°24'33"E 560 

J. intermedius France, 
Corsica 

Porto-Vecchio 41°35'25"N 09°16'43"E 55 

J. intermedius France, 
Corsica 

Sagone 42°06'56"N 08°41'52"E 5 

J. intermedius France, 
Corsica 

Vecchio, see Porto-Vecchio 
   

J. intermedius Italy Altamura 40°49'37"N 16°33'11"E 480 
J. intermedius Italy Aspromonte 38°12'12"N 15°59'28"E 1525 
J. intermedius Italy Bagno, W of 41°50'59"N 15°42'30"E 20 
J. intermedius Italy Bari 41°06'51"N 16°52'07"E 15 
J. intermedius Italy Cippano farm, E of 40°06'14"N 18°30'01"E 50 
J. intermedius Italy Cerignola 41°15'58"N 15°53'39"E 120 
J. intermedius Italy Gerace 38°16'19"N 16°13'12"E 420 
*J. 
intermedius 

Italy Ins. di Terra Otranto 
   

J. intermedius Italy La Sterpaia 43°44'13"N 10°20'01"E 5 
J. intermedius Italy Lavello 41°02'49"N 15°47'31"E 315 
J. intermedius Italy Lecce 40°21'16"N 18°10'26"E 50 
J. intermedius Italy Melito di Porto Salvo 37°55'17"N 15°47'01"E 25 
J. intermedius Italy Melito di Salvo, see Melito di Porto 

Salvo 

   

J. intermedius Italy Melito P. S., see Melito di Porto Salvo 
   

J. intermedius Italy Monte S. Angelo, see Monte 
Sant'Angelo 

   

J. intermedius Italy Monte Sant'Angelo 41°42'21"N 15°57'47"E 780 
J. intermedius Italy Mt. S Angelo, see Monte Sant'Angelo 

   

J. intermedius Italy Palagiano 40°34'43"N 17°02'15"E 40 
J. intermedius Italy Reggio, see Reggio di Calabria 
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J. intermedius Italy Reggio di Calabria 38°05'41"N 15°39'23"E 90 
J. intermedius Italy Rionero, see Rionero in Vulture 

   

J. intermedius Italy Rionero in Vulture 40°55'30"N 15°40'22"E 630 
J. intermedius Italy Rossano 39°34'32"N 16°38'03"E 275 
J. intermedius Italy Tiriolo 38°56'55"N 16°30'32"E 675 
J. intermedius Italy Tolfa 42°04'52"N 11°57'54"E 120 
J. intermedius Italy Alatri 41°43'37"N 13°20'33"E 490 
J. intermedius Italy Baia, see Baiae 

   

J. intermedius Italy Baiae 40°49'16"N 14°04'20"E 10 
J. intermedius Italy Bufalotta 41°59'25"N 12°32'53"E 50 
J. intermedius Italy Calli Albani, see Colli Albani 

   

J. intermedius Italy Colli Albani 41°43'47"N 12°41'58"E 595 
J. intermedius Italy Elba 42°46'40"N 10°11'33"E 590 
J. intermedius Italy Florence 43°46'44"N 11°15'05"E 50 
J. intermedius Italy Follonica 42°55'29"N 10°45'28"E 5 
J. intermedius Italy Giglio 42°21'12"N 10°54'06"E 405 
J. intermedius Italy Girgenti 42°14'07"N 13°04'30"E 765 
J. intermedius Italy Ischia 40°43'35"N 13°54'10"E 560 
J. intermedius Italy Is. Giglio, see Giglio 

   

J. intermedius Italy Isola d’Elba, see Elba 
   

J. intermedius Italy Lavinio 41°30'07"N 12°35'24"E 30 
J. intermedius Italy Lavinio–Anzio, see Lavinio 

   

J. intermedius Italy Maccarese 41°52'39"N 12°12'52"E 15 
J. intermedius Italy Monte Lupone 41°38'43"N 12°59'09"E 1365 
J. intermedius Italy Monterotondo 42°03'48"N 12°35'44"E 30 
J. intermedius Italy Mt. Lupone, see Monte Lupone 

   

J. intermedius Italy Naples, see Napoli 
   

J. intermedius Italy Napoli 40°51'53"N 14°15'34"E 115 
J. intermedius Italy Neapel, see Napoli 

   

J. intermedius Italy Neapol, see Napoli 
   

J. intermedius Italy Orvieto 42°43'08"N 12°06'44"E 310 
J. intermedius Italy Pompei 40°44'56"N 14°30'04"E 10 
J. intermedius Italy Porta Furba 41°51'49"N 12°32'52"E 45 
J. intermedius Italy Pouzzoles, see Pozzuoli 

   

J. intermedius Italy Pozzuoli 40°50'13"N 14°06'36"E 60 
J. intermedius Italy Quercianella 43°27'35"N 10°22'06"E 30 
J. intermedius Italy Quercinella, see Quercianella 

   

J. intermedius Italy Riano 42°05'46"N 12°30'55"E 160 
J. intermedius Italy Rom, see Roma 

   

J. intermedius Italy Roma 41°53'52"N 12°29'48"E 70 
J. intermedius Italy San Nicandro Garganico, NNE of 41°55'30"N 15°37'01"E 20 
J. intermedius Italy San Rossore 43°43'26"N 10°20'19"E 5 
J. intermedius Italy Santangelo, see Monte Sant'Angelo 

   

J. intermedius Italy Sperlonga 41°15'33"N 13°26'06"E 40 
J. intermedius Italy S Rossore, see San Rossore 

   

J. intermedius Italy Tivoli 41°57'47"N 12°47'56"E 240 
J. intermedius Italy Tolfa 42°09'05"N 11°56'19"E 505 
J. intermedius Italy Vallelunga 41°29'39"N 14°10'41"E 825 
J. intermedius Italy Via Appia Nuova 41°49'33"N 12°33'36"E 75 
J. intermedius Italy Vitinia 41°47'28"N 12°24'26"E 20 
J. intermedius Italy, Alghero 40°33'28"N 08°19'27"E 20 
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Sardegna 
J. intermedius Italy, 

Sardegna 
Aritzo 39°57'21"N 09°11'47"E 790 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Bombarde 40°35'04"N 08°15'30"E 5 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Cagliare, see Cagliari 
   

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Cagliari 39°14'08"N 09°06'53"E 35 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Cala Gonone 40°16'51"N 09°37'44"E 60 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Cap. Falcone, see Capo Falcone 
   

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Capocaccia, see Capo Caccia 
   

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Capo Caccia 40°33'43"N 08°09'47"E 90 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Capo Falcone 40°58'19"N 08°12'07"E 10 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Coghinas lake 40°56'00"N 08°48'48"E 5 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Dorgali 40°17'29"N 09°35'22"E 400 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Fluminimaggiore 39°26'20"N 08°29'48"E 80 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Giara, see Giara di Gesturi 
   

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Giara di Gesturi 39°45'36"N 08°58'11"E 580 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Giara – Gesturi, see Giara di Gesturi 
   

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Marina di Arbus, see Marina di Gutturu Flumini 
  

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Marina di Gutturu Flumini 39°35'59"N 08°28'18"E 20 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Dorgali – Oliena, see Dorgali 
   

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Oristano 39°54'20"N 08°35'31"E 10 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Padru 40°45'56"N 09°31'15"E 165 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Porto Pollo 41°11'06"N 09°19'29"E 15 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Prés lac Coghinas, see Coghinas lake 
   

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Sassari 40°43'48"N 08°33'08"E 170 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Stagno di Molentargius 39°13'21"N 09°09'32"E 5 

J. intermedius Italy, 
Sardegna 

Villanova Monteleone 40°30'10"N 08°28'16"E 265 

J. intermedius Italy, Sicily Acicastallo, see Aci Castello 
   

J. intermedius Italy, Sicily Aci Castello 37°33'18"N 15°08'44"E 25 
J. intermedius Italy, Sicily Agrigente, see Agrigento 

   

J. intermedius Italy, Sicily Agrigento 37°18'43"N 13°34'55"E 290 
J. intermedius Italy, Sicily Campofelice, see Campofelice di 

Roccella 

   

J. intermedius Italy, Sicily Campofelice di Roccella 37°59'22"N 13°53'07"E 80 
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J. intermedius Italy, Sicily Campofelice di Rocella, see Campofelice di Roccella 
  

J. intermedius Italy, Sicily Capo di Rama 38°08'16"N 13°03'21"E 30 
J. intermedius Italy, Sicily Capo Rama, see Capo di Rama 

   

J. intermedius Italy, Sicily Castelbuono 37°55'49"N 14°05'19"E 395 
J. intermedius Italy, Sicily Catania 37°30'37"N 15°05'01"E 45 
J. intermedius Italy, Sicily Gangi 37°47'45"N 14°12'16"E 865 
J. intermedius Italy, Sicily Geraci Siculo 37°51'26"N 14°09'14"E 1070 
J. intermedius Italy, Sicily Lago Arancio 37°38'13"N 13°04'08"E 190 
J. intermedius Italy, Sicily Lago di Piana, see Lago di Piana degli Albanesi 

  

J. intermedius Italy, Sicily Lago di Piana degli Albanesi 37°58'50"N 13°18'01"E 615 
J. intermedius Italy, Sicily Le Madonic, see Madonie 

   

J. intermedius Italy, Sicily Lipari 38°29'37"N 14°55'37"E 435 
J. intermedius Italy, Sicily Isole Eolie, see Lipari 

   

J. intermedius Italy, Sicily Madonie 37°52'44"N 14°01'41"E 1625 
J. intermedius Italy, Sicily Messina 38°11'20"N 15°32'37"E 110 
J. intermedius Italy, Sicily Monte Cofano 38°06'20"N 12°40'09"E 620 
J. intermedius Italy, Sicily Mt. Cofano, see Monte Cofano 

   

J. intermedius Italy, Sicily Palermo 38°07'25"N 13°20'38"E 55 
J. intermedius Italy, Sicily Piano Battaglia 37°52'38"N 14°01'26"E 1600 
J. intermedius Italy, Sicily Piano Zucchi 37°53'53"N 13°59'50"E 1100 
J. intermedius Italy, Sicily Ragusa 36°55'31"N 14°43'21"E 540 
J. intermedius Italy, Sicily Riserva dello Zingaro 38°04'54"N 12°48'29"E 80 
J. intermedius Italy, Sicily San Alessio Siculo, see Sant'Alessio 

Siculo 

   

J. intermedius Italy, Sicily San Fratello 38°00'54"N 14°35'48"E 680 
J. intermedius Italy, Sicily Sant'Alessio Siculo 37°55'30"N 15°20'54"E 15 
J. intermedius Italy, Sicily Scopello 38°04'36"N 12°48'54"E 50 
J. intermedius Italy, Sicily Selinunt, see Selinunte 

   

J. intermedius Italy, Sicily Selinunte 37°34'60"N 12°49'30"E 30 
J. intermedius Italy, Sicily Siracusa 37°05'16"N 15°17'01"E 60 
J. intermedius Italy, Sicily Stromboli 38°47'32"N 15°12'53"E 865 
J. intermedius Italy, Sicily Syracusa, see Siracusa 

   

J. intermedius Italy, Sicily Syracuse, see Siracusa 
   

J. intermedius Italy, Sicily Toarmina 37°51'14"N 15°17'20"E 215 
J. intermedius Italy, Sicily Zingaro, see Riserva dello Zingaro 

   

J. intermedius Malta Buskett 35°51'22"N 14°23'52"E 190 
J. intermedius Malta Torri Il-Ahmar 35°58'18"N 14°20'18"E 75 
J. jeannei Turkey Alacabel-pass 37°10'10"N 31°55'06"E 1770 
J. jeannei Turkey Alacabel Geç, see Alacabel pass 

   

*J. jeannei Turkey Col de Yarpus 37°06'00"N 31°33'00"E 1820 
J. levantinus Israel Akbara 32°56'15"N 35°29'26"E 400 
J. levantinus Israel Bar'am forest 33°02'24"N 35°25'21"E 700 
J. levantinus Israel Berg Meron, see Meron 

   

J. levantinus Israel Ejn Jakof Ya’akov, see Yehiam 
   

J. levantinus Israel Haifa 32°47'53"N 34°59'41"E 210 
J. levantinus Israel Hermon, see Mount Hermon 

   

J. levantinus Israel Jerusalem 31°46'14"N 35°12'26"E 745 
J. levantinus Israel Jerusal, see Jerusalem 

   

J. levantinus Israel Jerusalém, see Jerusalem 
   

J. levantinus Israel Kfar HaHoresh 32°42'05"N 35°16'21"E 425 
J. levantinus Israel Meron 32°59'14"N 35°26'25"E 680 
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J. levantinus Israel Mount Hermon 33°24'58"N 35°51'25"E 2805 
J. levantinus Israel Nahal Betset 33°04'00"N 35°12'00"E 195 
J. levantinus Israel Nazareth 32°42'11"N 35°17'40"E 400 
J. levantinus Israel Netu‘a 33°03'55"N 35°19'22"E 610 
J. levantinus Israel Yehiam 32°59'48"N 35°13'15"E 370 
J. levantinus Lebanon Aammiq, N of 33°43'52"N 35°46'34"E 935 
J. levantinus Lebanon Anfeh 34°21'19"N 35°43'55"E 10 
J. levantinus Lebanon Bayruth, see Beirut 

   

J. levantinus Lebanon Beirut 33°53'11"N 35°30'09"E 90 
J. levantinus Lebanon Beit Menzer 34°15'34"N 35°54'31"E 1225 
J. levantinus Lebanon Beit Monzer, see Beit Menzer 

   

J. levantinus Lebanon Chambouq, see Notre-Dame de 
Chambouq 

   

J. levantinus Lebanon Chebaa 33°20'56"N 35°44'59"E 1255 
J. levantinus Lebanon Dahr El Baïdar, see Dahr El Baydar 

   

J. levantinus Lebanon Dahr El Baydar 33°48'34"N 35°46'03"E 1515 
*J. levantinus Lebanon Hadath El Jebeh 34°15'19"N 35°55'17"E 1380 
J. levantinus Lebanon Jabal El Knisse 33°50'08"N 35°47'05"E 1910 
J. levantinus Lebanon Jarjouaa 33°27'20"N 35°30'26"E 645 
J. levantinus Lebanon Jezzine, NW of 33°33'17"N 35°33'38"E 1045 
J. levantinus Lebanon Mazraat El Teffah, see Mazraat El 

Toufah 

   

J. levantinus Lebanon Mazraat El Toufah 34°19'21"N 35°56'59"E 880 
J. levantinus Lebanon Mogr El Ahwal 34°17'11"N 35°52'08"E 630 
J. levantinus Lebanon Monsef 34°10'51"N 35°38'40"E 160 
J. levantinus Lebanon Moukhada 34°07'58"N 35°50'42"E 1550 
J. levantinus Lebanon Notre-Dame de Chambouq 34°31'13"N 36°17'10"E 1245 
J. levantinus Lebanon Sidon, see Sidón 

   

J. levantinus Lebanon Sidón 33°33'25"N 35°22'23"E 10 
J. levantinus Lebanon Toula 34°19'02"N 35°57'47"E 1120 
J. levantinus Syria Hermon, see Mount Hermon 

   

J. levantinus Syria Mount Hermon 33°24'58"N 35°51'25"E 2805 
J. luciae Jordan Ajloun 32°19'57"N 35°45'07"E 765 
J. luciae Jordan Ajloun, NWW of 32°20'45"N 35°43'22"E 920 
J. luciae Jordan Ajluun, see Ajloun 

   

J. luciae Jordan Dibeen National Park 32°15'00"N 35°50'00"E 580 
J. luciae Jordan Dibin National Park, see Dibeen National Park 

  

J. luciae Jordan Jerash, 10 km NNE of 32°20'37"N 35°54'44"E 905 
J. luciae Jordan Kafr Al Ma'a 32°29'01"N 35°41'33"E 370 
J. luciae Jordan Kufr Alma, see Kafr Al Ma'a 

   

J. luciae Jordan Rasoun, N of 32°24'17"N 35°45'43"E 690 
J. luciae Jordan Sakhra, see Sakhrah 

   

J. luciae Jordan Sakhrah 32°22'08"N 35°50'47"E 1105 
*J. luciae Jordan Um Al Manabi, E of 32°21'53"N 35°46'31"E 1005 
J. syriacus Turkey Antakia, see Antakya 

   

J. syriacus Turkey Antakya 36°12'32"N 36°10'03"E 90 
J. syriacus Turkey Altınözü 36°06'56"N 36°14'58"E 260 
*J. syriacus Turkey Djebel Acra, see Mount Kılıç 

   

J. syriacus Turkey Harbie, 20 km S of, see Harbiye, 20 
km S of 

      

J. syriacus Turkey Harbiye, 20 km S of 35°56'11"N 36°07'02"E 895 
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J. syriacus Turkey Harbiye pass 35°55'46"N 36°07'04"E 850 
J. syriacus Turkey Jebel Aqra, see Mount Kılıç 

   

J. syriacus Turkey Mount Kılıç 35°57'01"N 35°58'10"E 1680 
J. syriacus Turkey Yayladagi, see Yayladağı 

   

J. syriacus Turkey Yayladağı 35°54'11"N 36°03'45"E 420 
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Příloha 2. Tabulka vzorků použitých k molekulárním analýzám včetně kódů umístěných ve 

výsledné fylogenetickém stromě a kompletních lokalitních údajů jednotlivých druhů. 

 
Kód Druh Lokalitní údaje 
DS0001 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Krk isl., NE of OMIŠALJ, airport, 9.x.2017, 100m, 45°13'N 

14°34'E, D. Král, D. Sommer lgt. 
DS0002 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Krk isl., NE of OMIŠALJ, airport, 9.x.2017, 100m, 45°13'N 

14°34'E, D. Král, D. Sommer lgt. 
DS0003 Jekelius „albanicus“ Albania, Cikës mts., LLOGARA pass, 13.x.2017, 1000m, 40°12'N 

19°36'E, D. Král, D. Sommer lgt. 
DS0004 Jekelius „albanicus“ Albania, Cikës mts., LLOGARA pass, 13.x.2017, 1000m, 40°12'N 

19°36'E, D. Král, D. Sommer lgt. 
DS0005 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Pelješac pen., Orebić env., SV ILJA hill (S slope, forest), 

26.ix.2016, 170m, 42°59'08"N 17°10'11"E, P. Kment lgt. 
DS0006 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Pelješac pen., Orebić env., SV ILJA hill (S slope, forest), 

26.ix.2016, 170m, 42°59'08"N 17°10'11"E, P. Kment lgt. 
DS0009 Jekelius „graecus“ Greece, NNE of KYRIAKI, 17.iv.2018, 900m, 38°22'39"N 

22°48'16"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 
DS0010 Jekelius brullei (Jekel, 

1866) 
Greece, NEE of KALAVRYTA, 14.iv.2018, 690m, 38°03'12"N 
22°08'15"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0026 Jekelius „albanicus“ Montenegro, N of PETROVAC, 12.x.2017, 300m, 42°13'N 18°56'E, 
D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0029 Jekelius intermedius 
(O.G. Costa, 1839) 

Italia, Sardinia, FUNTANA MEIGA et loca vicina, 30.iii.–9.iv.2017, 
39°54'N 08°26'E, D. Král lgt. 

DS0030 Jekelius intermedius (O. 
G. Costa, 1839) 

Italia, Sardinia, FUNTANA MEIGA et loca vicina, 30.iii.–9.iv.2017, 
39°54'N 08°26'E, D. Král lgt. 

DS0032 Jekelius „albanicus“ Montenegro, N of PETROVAC, 12.x.2017, 300m, 42°13'N 18°56'E, 
D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0038 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Brač isl., KORITA, 1,7km of Vidova Gora, 26.vii.2018, 
680m, 43°17'30"N 16°36'32"E, J. Schneider lgt. 

DS0039 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Brač isl., KORITA, 1,7km of Vidova Gora, 26.vii.2018, 
680m, 43°17'30"N 16°36'32"E, J. Schneider lgt. 

DS0040 Jekelius „graecus“ Greece, SWW of VILIA, 13.–14.iv.2018, 570m, 38°08'54"N 
23°17'59"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0041 Jekelius brullei (Jekel, 
1866) 

Greece, NEE of KALAVRYTA, 14.iv.2018, 690m, 38°03'12"N 
22°08'15"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0042 Jekelius brullei (Jekel, 
1866) 

Greece, S of THANAS, 16.iv.2018, 750m, 37°28'12"N 22°22'00"E, 
L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0043 Jekelius brullei (Jekel, 
1866) 

Greece, NE of ÁNO LOUSI, 14.iv.2018, 1240m, 38°00'29"N 
22°08'57"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0044 Jekelius brullei (Jekel, 
1866) 

Greece, Crete, NE of EPANOCHORI, 18.iv.2018, 920m, 35°20'05"N 
23°51'09"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

DS0050 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italia, Toscana, San Rossore forest park, LA STERPAIA env., 
1.ix.2018, 5m, 43°44'13"N 10°20'01"E, L. Hrůzová, D. Král, D. 
Sommer lgt. 

DS0051 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italia, Toscana, San Rossore forest park, LA STERPAIA env., 
1.ix.2018, 5m, 43°44'13"N 10°20'01"E, L. Hrůzová, D. Král, D. 
Sommer lgt. 

DS0054 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italy, Lazio, S of TOLFA by road, 30.–31.x.2018, 120–350m, 
42°04'52"N–06'43"N 11°57'54"E–58'53"E, L. Hrůzová, D. Král, D. 
Sommer lgt. 

DS0055 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italy, Lazio, S of TOLFA by road, 30.–31.x.2018, 120–350m, 
42°04'52"N–06'43"N 11°57'54"E–58'53"E, L. Hrůzová, D. Král, D. 
Sommer lgt. 

DS0056 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italia, SSE of ALBI, 15.x.2018, 39°02'00"N 16°36'09"E, P. Just lgt. 

DS0062 Jekelius intermedius Italia, MARINA DI AMENDOLARA, 15.x.2018, 39°55'43"N 
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(Costa, 1839) 16°35'45"E, P. Just lgt. 
DS0063 Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 
Italia, MARINA DI AMENDOLARA, 15.x.2018, 39°55'43"N 
16°35'45"E, P. Just lgt. 

GEO0011 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italia, Puglia, W of BAGNO, 28.x.2018, 20m, 41°50'59"N 
15°42'30"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

GEO0086 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italia, E of MONTE SANT’ANGELO, 13.x.2018, 41°42'07"N 
15°59'44"E, P. Just lgt. 

GEO0090 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italia, SE of SAN GIOVANNI ROTONDO, 13.x.2018, 41°43'14"N 
15°45'20"E, P. Just lgt. 

GEO0109 Jekelius brullei (Jekel, 
1866) 

Greece, NEE of KALAVRYTA, 14.iv.2018, 690m, 38°03'12"N 
22°08'15"E, L. Hrůzová, D. Král, D. Sommer lgt. 

GEO0124 Jekelius „levantinus“ Israel, S of Zefat, S of AKBARA, 25.xii.2018, 32°56'44"N 
35°29'28"E, J. Rejsek lgt. 

GEO0125 Jekelius „levantinus“ Israel, S of Zefat, S of AKBARA, 25.xii.2018, 32°56'44"N 
35°29'28"E, J. Rejsek lgt. 

GEO0129 Typhaeus lateridens 
(Guérin-Méneville, 
1838) 

Greece, Kos island, ZIA env., 36°50'52"N 27°12'38"E, 26.xi.2021, 
D. Sommer lgt. 

GEO0130 Jekelius „levantinus“ Lebanon, Beqaa vall., N of AAMMIQ, 33°43'52"N 35°46'34"E | 
ca950m, 27.xii.2021, D. Král lgt. 

GEO0131 Jekelius „levantinus“ Lebanon, Beqaa vall., N of AAMMIQ, 33°43'52"N 35°46'34"E | 
ca950m, 27.xii.2021, D. Král lgt. 

GEO0132 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italy, Sicily, Madonia, 2021, O. Kouklík, P. Šípek lgt. 

GEO0133 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Italy, Sicily, Madonia, 2021, O. Kouklík, P. Šípek lgt. 

GEO0134 Jekelius „luciae“ Jordan, NWW of AJLOUN, 32°20'45"N 35°43'22"E, ca950m, 
20.xii.2019, L. Hrůzová, D. Král & D. Sommer lgt. 

GEO0135 Jekelius „luciae“ Jordan, NWW of AJLOUN, 32°20'45"N 35°43'22"E, ca950m, 
20.xii.2019, L. Hrůzová, D. Král & D. Sommer lgt. 

GEO0136 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Malta, S of Iċ-Ċirkewwa, TORRI IL-AHMAR env., 35°58'18.096"N 
14°20'18.838"E, 13.+15.xi.2021, D. Král, D. Sommer, P. Šípek & F. 
Šťáhlavský lgt. 

GEO0137 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Malta, S of Iċ-Ċirkewwa, TORRI IL-AHMAR env., 35°58'18.096"N 
14°20'18.838"E, 13.+15.xi.2021, D. Král, D. Sommer, P. Šípek & F. 
Šťáhlavský lgt. 

GEO0138 Jekelius intermedius 
(Costa, 1839) 

Malta, S of BINĠEMA, catacombs, 35°54'11.791"N 14°22'38.774"E, 
D. Král, D. Sommer, P. Šípek & F. Šťáhlavský lgt. 

GEO0140 Jekelius anatolicus 
(Jekel, 1866) 

Greece, NE of Kavisos, 40°55'43"N 26°10'46"E, ca 100m, 9.iv.2019, 
L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. Sommer lgt.; 

GEO0141 Jekelius anatolicus 
(Jekel, 1866) 

Greece, W of Krovili, 40°56'44"N 25°32'41"E, ca 150m, 9.iv.2019, 
L. Hrůzová, T. Jor, D. Král, & D. Sommer lgt. 

GEO0142 Jekelius anatolicus 
(Jekel, 1866) 

Greece, W of Krovili, 40°56'44"N 25°32'41"E, ca 150m, 9.iv.2019, 
L. Hrůzová, T. Jor, D. Král, & D. Sommer lgt. 

KAB0001 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Brač isl., without date, P. Kabátek lgt. 
KAB0002 Jekelius „dalmatinus“ Croatia, Brač isl., without date, P. Kabátek lgt. 
O.H.SIC Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 
Italy, Sicily, without date, O. Hillert lgt. 
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Příloha 3. Tabulka vzorků použitých k analýzám metodou průtokové cytometrie včetně 

kompletních lokalitních údajů jednotlivých druhů. 

 

kód podčeleď taxon pohlaví lokalitní údaje 

BOL-

01 

Bolboceratinae Bolbelasmus gallicus 

(Mulsant, 1842) 

F SPAIN, Castilla-La Mancha, NE of ALMOROX, 

40°15'05"N 4°22'10"W, ca. 650 m, 19.–20.ii.2022, David 

Král lgt. 

BOL-

02 

Bolboceratinae Bolbelasmus 

vaulogeri (Abeille de 

Perrin, 1898) 

M ITALY, Sicily, Vendicari Nature Reserve, 

36°49'14.590"N, 15°6'17.210"E, 21.x.2021, Šípek, 

Kouklík lgt. 

BOL-

03 

Bolboceratinae Bolbelasmus 

vaulogeri (Abeille de 

Perrin, 1898) 

M ITALY, Sicily, Vendicari Nature Reserve, 

36°49'14.590"N, 15°6'17.210"E, 21.x.2021, Šípek, 

Kouklík lgt. 

BOL-

04 

Bolboceratinae Bolbelasmus 

vaulogeri (Abeille de 

Perrin, 1898) 

F ITALY, Sicily, Vendicari Nature Reserve, 

36°49'14.590"N, 15°6'17.210"E, 21.x.2021, Šípek, 

Kouklík lgt. 

BOL-

05 

Bolboceratinae Bolbocaffer sp. F RSA, Karkloof reserve, Shawswood farm, 29°18'46.133"S, 

30°18'29.670"E, 7.ix.2019, Šípek, Kouklík, Hiřman lgt. 

BOL-

06 

Bolboceratinae Odonteus armiger 

(Scopoli, 1772) 

M CZECHIA, Moravia, Valtice, NPP Rendezvous, 

48°44'51.509"N, 16°47'25.771"E, 3.vi.2020, Kouklík, 

Stuchlíková lgt. 

BOL-

07 

Bolboceratinae Odonteus armiger 

(Scopoli, 1772) 

F CZECHIA, Moravia, Valtice, NPP Rendezvous, 

48°44'51.509"N, 16°47'25.771"E, 3.vi.2020, Kouklík, 

Stuchlíková lgt. 

BOL-

08 

Bolboceratinae Odonteus armiger 

(Scopoli, 1772) 

F CZECHIA, Moravia, Valtice, NPP Rendezvous, 

48°44'51.509"N, 16°47'25.771"E, 3.vi.2020, Kouklík, 

Stuchlíková lgt. 

GEO-

01 

Geotrupinae Anoplotrupes 

stercorosus 

(Hartmann in Scriba, 

1791) 

M GREECE, Kerkini Oros, 15.v.2018, students of Charles 

University lgt. 

GEO-

02 

Geotrupinae Anoplotrupes 

stercorosus 

(Hartmann in Scriba, 

1791) 

F GREECE, Stomio - Mt. Ossa, 39°50'9.057"N, 

22°41'3.557"E, 3.vii.2019, students of Charles University 

lgt. 

GEO-

03 

Geotrupinae Ceratophyus 

hoffmannseggi 

(Fairmaire, 1856) 

M SPAIN, Andalusia, EL ROCÍO, 37°07'49"N 6°29'31"W, 

ca. 60 m, 23.ii.2022, David Král lgt. 
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GEO-

04 

Geotrupinae Chelotrupes kyliesi 

Hillert, Král & 

Schneider, 2012 

F SPAIN, Andalusia, EL ROCÍO, 37°07'49"N 6°29'31"W, 

ca. 60 m, 23.ii.2022, David Král lgt. 

GEO-

05 

Geotrupinae Chelotrupes momus 

(Olivier, 1789) 

M SPAIN, Andalusia, NWW TARIFA by road, 36°03'24"N 

5°39'47"W, ca. 50 m, 25.ii.2022, David Král lgt. 

GEO-

06 

Geotrupinae Chelotrupes momus 

(Olivier, 1789) 

M SPAIN, Andalusia, NWW TARIFA by road, 36°03'24"N 

5°39'47"W, ca. 50 m, 25.ii.2022, David Král lgt. 

GEO-

07 

Geotrupinae Chelotrupes momus 

(Olivier, 1789) 

F SPAIN, Andalusia, E of ARCOS DE LA FRONTIERA by 

road, 36°44'50"N 5°45'50"W, ca. 100 m, 26.–27.ii.2022, 

David Král lgt. 

GEO-

08 

Geotrupinae Chelotrupes sp. nov. M SPAIN, Andalusia, PUNTA PALOMA, 36°03'56"N 

5°42'18"W, ca. 50 m, 25.+26.ii.2022, David Král lgt. 

GEO-

09 

Geotrupinae Geotrupes genestieri 

Boucomont, 1905 

M CHINA, Yunnan, KONGQUE Mts., YAKOU pass, 

3890m, 28°04.7′N 98°45.6′E, 5.-8.vii.2019, mixed forest, 

alpine meadows, pasture, J.Hájek, L.Hrůzová, D.Král, 

J.Růžička & D.Sommer lgt 

GEO-

10 

Geotrupinae Geotrupes genestieri 

Boucomont, 1905 

F CHINA, Yunnan, KONGQUE Mts., YAKOU pass, 

3890m, 28°04.7′N 98°45.6′E, 5.-8.vii.2019, mixed forest, 

alpine meadows, pasture, J.Hájek, L.Hrůzová, D.Král, 

J.Růžička & D.Sommer lgt 

GEO-

11 

Geotrupinae Geotrupes mutator 

(Marsham, 1802) 

M SPAIN, Castile y Léon, S of El Tiemblo, EL CASTAÑAR, 

40°21'26"N 4°30'28"W, ca. 1200 m, 20.ii.2022, David 

Král lgt. 

GEO-

12 

Geotrupinae Geotrupes mutator 

(Marsham, 1802) 

F SPAIN, Castile y Léon, S of El Tiemblo, EL CASTAÑAR, 

40°21'26"N 4°30'28"W, ca. 1200 m, 20.ii.2022, David 

Král lgt. 

GEO-

13 

Geotrupinae Geotrupes spiniger 

(Marsham, 1802) 

– CZECHIA, Malá Skrovnice, 50°2'21.943"N, 

16°19'3.002"E, 14.x.2018, Kouklík, Máslo lgt. 

GEO-

14 

Geotrupinae Geotrupes spiniger 

(Marsham, 1802) 

M ITALY, Sicily, Monti Nebrodi, 37°52'52.849"N, 

14°39'37.798"E, 18.x.2021, Šípek, Kouklík lgt. 

GEO-

15 

Geotrupinae Geotrupes spiniger 

(Marsham, 1802) 

F ITALY, Sicily, Monti Nebrodi, 37°52'52.849"N, 

14°39'37.798"E, 18.x.2021, Šípek, Kouklík lgt. 

GEO-

16 

Geotrupinae Geotrupes spiniger 

(Marsham, 1802) 

M GREECE, Stomio - Mt. Ossa, 39°50'9.057"N, 

22°41'3.557"E, 3.vii.2019, students of Charles University 

lgt. 

GEO-

17 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

M GREECE, E of PYLAIA, 40°55'40"N 26°08'41"E, 

ca140m, 7.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 
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GEO-

18 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

F GREECE, E of PYLAIA, 40°55'40"N 26°08'41"E, 

ca140m, 7.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt.  

GEO-

19 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

M GREECE, NE of KAVISOS, 40°55'43"N 26°10'46"E, 

ca100m, 9.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

GEO-

20 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

F GREECE, NE of KAVISOS, 40°55'43"N 26°10'46"E, 

ca100m, 9.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

GEO-

21 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

M GREECE, Kos island, ZIA env., 36°50'52"N 27°12'38"E, 

26.xi.2021, David Sommer lgt. 

GEO-

22 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

M GREECE, Kos island, ZIA env., 36°50'52"N 27°12'38"E, 

26.xi.2021, David Sommer lgt. 

GEO-

23 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

M GREECE, Kos island, ZIA env., 36°50'52"N 27°12'38"E, 

26.xi.2021, David Sommer lgt. 

GEO-

24 

Geotrupinae Jekelius anatolicus 

(Jekel, 1866) 

F GREECE, Kos island, ZIA env., 36°50'52"N 27°12'38"E, 

26.xi.2021, David Sommer lgt. 

GEO-

25 

Geotrupinae Jekelius „graecus“ M GREECE, Corfu, without date and collectors's name 

GEO-

26 

Geotrupinae Jekelius „graecus“ F GREECE, Corfu, without date and collectors's name 

GEO-

27 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

M MALTA, S of Iċ-Ċirkewwa, TORRI IL-AHMAR env., 

35°58'18.096"N 14°20'18.838"E, 13.+15.xi.2021, D. Král, 

D. Sommer, P. Šípek & F. Šťáhlavský lgt. 

GEO-

28 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F MALTA, S of Iċ-Ċirkewwa, TORRI IL-AHMAR env., 

35°58'18.096"N 14°20'18.838"E, 13.+15.xi.2021, D. Král, 

D. Sommer, P. Šípek & F. Šťáhlavský lgt. 

GEO-

29 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

M MALTA, S of BINĠEMA, catacombs, 35°54'11.791"N 

14°22'38.774"E, D. Král, D. Sommer, P. Šípek & F. 

Šťáhlavský lgt. 

GEO-

30 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F MALTA, S of BINĠEMA, catacombs, 35°54'11.791"N 

14°22'38.774"E, D. Král, D. Sommer, P. Šípek & F. 

Šťáhlavský lgt. 

GEO-

31 

Geotrupinae Jekelius 

„dalmatinus“ 

F CROATIA, Krk isl., NE of OMIŠALJ, airport, 

45°13'29.19"N 14°34'8.01"E, 98 m, 9.x.2017, Dědičivá 

M., Hillert O., Král D., Sommer D. & Souček M. lgt. 

GEO-

32 

Geotrupinae Jekelius 

„dalmatinus“ 

M CROATIA, Cres isl., without date and collectors's name 
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GEO-

33 

Geotrupinae Jekelius 

„dalmatinus“ 

F CROATIA, Cres isl., without date and collectors's name 

GEO-

34 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

– ITALY, Calabria reg., Isola di Capo Rizzuto, 

38°56.4554'N 17°04.6803'E, 17.x.2018, M. Forman, P. 

Just, M. Kotz & P. Valnych lgt. 

GEO-

35 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F ITALY, Puglia reg., NNE of SAN NICANDRO 

GARGANICO, 41°55'30"N 15°37'01"E, ca20m, 27.–

28.x.2018, L.Hrůzová, D.Král & D.Sommer lgt. 

GEO-

36 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F ITALY, Puglia reg., E of CIPPANO farm, 40°06'14"N 

18°30'01"E, ca50m, 29.x.2018, L.Hrůzová, D.Král & 

D.Sommer lgt. 

GEO-

37 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F ITALY, Puglia reg., NE of CRISPIANO, 40°39'00"N 

17°15'00"E, ca390m, 29.x.2018, L.Hrůzová, D.Král & 

D.Sommer lgt. 

GEO-

38 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F ITALY, Lazio reg., S of TOLFA by road, 42°04'52"–

06'43"N 11°57'54"–58'53"E, ca120–350m, 30.–31.x.2018, 

L.Hrůzová, D.Král & D.Sommer lgt. 

GEO-

39 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F ITALY, Toscana reg., San Rossore forest park, LA 

STERPAIA env., 43°44'13"N 10°20'01"E, ca5m, 

1.xi.2018, L.Hrůzová, D.Král & D.Sommer lgt. 

GEO-

40 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

M ITALY, Sicily, Monti Nebrodi, 37°52'52.849"N, 

14°39'37.798"E, 18.x.2021, Šípek, Kouklík lgt. 

GEO-

41 

Geotrupinae Jekelius intermedius 

(Costa, 1839) 

F ITALY, Sicily, Vendicari Nature Reserve, 

36°49'14.590"N, 15°6'17.210"E, 21.x.2021, Šípek, 

Kouklík lgt. 

GEO-

42 

Geotrupinae Odontotrypes sp. nov. M CHINA, Yunnan, KONGQUE Mts., YAKOU pass, 

3890m, 28°04.7′N 98°45.6′E, 5.-8.vii.2019, mixed forest, 

alpine meadows, pasture, J.Hájek, L.Hrůzová, D.Král, 

J.Růžička & D.Sommer lgt 

GEO-

43 

Geotrupinae Odontotrypes sp. nov. F CHINA, Yunnan, KONGQUE Mts., YAKOU pass, 

3890m, 28°04.7′N 98°45.6′E, 5.-8.vii.2019, mixed forest, 

alpine meadows, pasture, J.Hájek, L.Hrůzová, D.Král, 

J.Růžička & D.Sommer lgt 

GEO-

44 

Geotrupinae Sericotrupes niger 

(Marsham, 1802) 

– ITALY, Sicily, Parco delle Madonie, 37°52'23.231"N, 

14°5'27.955"E, 20.x.2021, Šípek, Kouklík lgt. 

GEO-

45 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

– NETHERLANDS, without date and collectors's name 

GEO-

46 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

– ITALY, Sicily, without date and collector's name 
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GEO-

47 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

M GREECE, Kerkini Oros, 15.v.2018, students of Charles 

University lgt. 

GEO-

48 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

– ITALY, Calabria, Frascineto, 39°49.8600'N 16°16.6376'E, 

17.x.2018, M. Forman, P. Just, M. Kotz & P. Valnych lgt. 

GEO-

49 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

F GREECE, Stomio - Mt. Ossa, 39°50'9.057"N, 

22°41'3.557"E, 3.vii.2019, students of Charles University 

lgt. 

GEO-

50 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

F GREECE, Stomio - Mt. Ossa, 39°50'9.057"N, 

22°41'3.557"E, 3.vii.2019, students of Charles University 

lgt. 

GEO-

51 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

F SERBIA, Rakovac env. Fruška Gora, 45°11'5.451"N, 

19°47'5.762"E, 5.vii.2019, students of Charles University 

lgt. 

GEO-

52 

Geotrupinae Trypocopris vernalis 

(Linnaeus, 1758) 

M CZECHIA, Pohansko, obora Soutok, 48°43'22.809"N, 

16°54'1.897"E, 1.vi.2020, Kouklík lgt. 

GEO-

53 

Geotrupinae Typhaeus lateridens 

(Guérin-Méneville, 

1838) 

M GREECE, Kos island, PALAIO PILI CASTLE env., 

36°50'19"N 27°11'11"E, 27.xi.2021, David Sommer lgt. 

GEO-

54 

Geotrupinae Typhaeus lateridens 

(Guérin-Méneville, 

1838) 

F GREECE, Kos island, PALAIO PILI CASTLE env., 

36°50'19"N 27°11'11"E, 27.xi.2021, David Sommer lgt. 

GEO-

55 

Geotrupinae Typhaeus typhoeus 

(Linnaeus, 1758) 

M ITALY, Sicily, Parco delle Madonie, 37°52'23.231"N, 

14°5'27.955"E, 20.x.2021, Šípek, Kouklík lgt. 

GEO-

56 

Geotrupinae Typhaeus typhoeus 

(Linnaeus, 1758) 

F ITALY, Sicily, Parco delle Madonie, 37°52'23.231"N, 

14°5'27.955"E, 20.x.2021, Šípek, Kouklík lgt. 

GEO-

57 

Geotrupinae Typhaeus typhoeus 

(Linnaeus, 1758) 

M CZECHIA, Bohemia, Mezní louka, 50°52'41.412"N, 

14°17'39.982"E, 30.x.2021, Kouklík lgt. 

GEO-

58 

Geotrupinae Typhaeus typhoeus 

(Linnaeus, 1758) 

M SPAIN, Castile y Léon, S of El Tiemblo, EL CASTAÑAR, 

40°21'26"N 4°30'28"W, ca. 1200 m, 20.ii.2022, David 

Král lgt. 

GEO-

59 

Geotrupinae Typhaeus typhoeus 

(Linnaeus, 1758) 

F SPAIN, Castile y Léon, S of El Tiemblo, EL CASTAÑAR, 

40°21'26"N 4°30'28"W, ca. 1200 m, 20.ii.2022, David 

Král lgt. 

GEO-

60 

Geotrupinae Typhaeus typhoeus 

(Linnaeus, 1758) 

F SPAIN, Castile y Léon, S of El Tiemblo, EL CASTAÑAR, 

40°21'26"N 4°30'28"W, ca. 1200 m, 20.ii.2022, David 

Král lgt. 

LET-

01 

Lethrinae Lethrus apterus 

(Laxmann, 1770) 

F HUNGARY, Kesztölc, without date, Kouklík lgt. 
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LET-

02 

Lethrinae Lethrus ares Král, 

Rejsek & Schneider, 

2001 

M GREECE, W of LÁDI, 41°27'02"N 26°14'36"E, ca560m, 

8.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. Sommer lgt. 

LET-

03 

Lethrinae Lethrus ares Král, 

Rejsek & Schneider, 

2001 

F GREECE, W of LÁDI, 41°27'02"N 26°14'36"E, ca560m, 

8.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. Sommer lgt. 

LET-

04 

Lethrinae Lethrus elephas 

Reitter, 1890 

F GREECE, without date and collector's name 

LET-

05 

Lethrinae Lethrus elephas 

Reitter, 1890 

M GREECE, SW of AXIOUPOLI, 40°58'33"N 22°31'52"E, 

ca80m, 13.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

LET-

06 

Lethrinae Lethrus elephas 

Reitter, 1890 

F GREECE, SW of AXIOUPOLI, 40°58'33"N 22°31'52"E, 

ca80m, 13.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

LET-

07 

Lethrinae Lethrus fallax 

Nikolajev, 1975 

M GREECE, S of LOUTROS, 40°52'18"N 26°02'54"E, 

ca80m, 6.–7.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

LET-

08 

Lethrinae Lethrus fallax 

Nikolajev, 1975 

F GREECE, S of LOUTROS, 40°52'18"N 26°02'54"E, 

ca80m, 6.–7.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

LET-

09 

Lethrinae Lethrus halkidikiensis 

Král & Hillert, 2013 

M GREECE, SSE of TAGARADES, 40°28'13"N 

23°02'09"E, ca140m, 13.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

10 

Lethrinae Lethrus halkidikiensis 

Král & Hillert, 2013 

F GREECE, SSE of TAGARADES, 40°28'13"N 

23°02'09"E, ca140m, 13.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

11 

Lethrinae Lethrus perun Král & 

Hillert, 2013 

M GREECE, SE of PROMACHONAS, 41°21'32"N 

23°21'39"E, ca100m, 12.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

12 

Lethrinae Lethrus perun Král & 

Hillert, 2013 

F GREECE, SE of PROMACHONAS, 41°21'32"N 

23°21'39"E, ca100m, 12.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

13 

Lethrinae Lethrus raymondi 

Reitter, 1890 

M GREECE, SW of NEA FILADELFEIA, 40°46'36"N 

22°49'27"E, ca60m, 14.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

14 

Lethrinae Lethrus 

raymondi Reitter, 

1890 

F GREECE, SW of NEA FILADELFEIA, 40°46'36"N 

22°49'27"E, ca60m, 14.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET- Lethrinae Lethrus schaumi M GREECE, N of KÓMARA, chapel, 41°36'01"N 
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15 Reitter, 1890 26°13'02"E, ca120m, 7.–8.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

16 

Lethrinae Lethrus schaumi 

Reitter, 1890 

F GREECE, N of KÓMARA, chapel, 41°36'01"N 

26°13'02"E, ca120m, 7.–8.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

17 

Lethrinae Lethrus schaumi 

Reitter, 1890 

F GREECE, SEE of KOUFOVOUNO, 41°20'56"N 

26°26'55"E, ca30m, 8.+9.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. 

Král & D. Sommer lgt. 

LET-

18 

Lethrinae Lethrus schneideri 

Král & Hillert, 2013 

F GREECE, NW of KARYDIA, 41°08'60"N 25°25'31"E, 

ca120m, 10.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

LET-

19 

Lethrinae Lethrus strymonensis 

Hillert & Král, 2013 

M GREECE, W of ELEONAS (shelter), 41°08'40"N 

23°34'13"E, ca320m, 11.–12.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, 

D. Král & D. Sommer lgt. 

LET-

20 

Lethrinae Lethrus strymonensis 

Hillert & Král, 2013 

F GREECE, W of ELEONAS (shelter), 41°08'40"N 

23°34'13"E, ca320m, 11.–12.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, 

D. Král & D. Sommer lgt. 

LET-

21 

Lethrinae Lethrus strymonensis 

Hillert & Král, 2013 

M GREECE, E of NEO PETRITSI, 41°16'42"N 23°18'41"E, 

ca80m, 12.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 

LET-

22 

Lethrinae Lethrus strymonensis 

Hillert & Král, 2013 

F GREECE, E of NEO PETRITSI, 41°16'42"N 23°18'41"E, 

ca80m, 12.iv.2019, L. Hrůzová, T. Jor, D. Král & D. 

Sommer lgt. 
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Příloha 4. Tabulka genetických distancí (černě pod diagonálou) a příslušných směrodatných 

odchylek (modře nad diagonálou) vypočtených pomocí programu MEGA X. 

 

 

D
S0001_Jekelius_dalm

atinus_CR_K
rk

0,0015
0,0035

0,0033
0,0025

0,0025
0,0144

0,0155
0,0035

0,0175
0,0175

0,0035
0,0157

0,0153
0,0142

0,0133
0,0137

0,0142
D

S0002_Jekelius_dalm
atinus_CR_K

rk
0,0015

0,0038
0,0037

0,0029
0,0029

0,0142
0,0154

0,0038
0,0177

0,0177
0,0038

0,0156
0,0154

0,0139
0,0136

0,0139
0,0142

D
S0003_Jekelius_albanicus_AL

0,0077
0,0093

0,0021
0,0031

0,0031
0,0143

0,0147
0,0000

0,0169
0,0169

0,0000
0,0156

0,0151
0,0140

0,0126
0,0132

0,0133
D

S0004_Jekelius_albanicus_AL
0,0077

0,0093
0,0031

0,0030
0,0030

0,0137
0,0153

0,0021
0,0170

0,0170
0,0021

0,0149
0,0144

0,0135
0,0131

0,0132
0,0138

D
S0005_Jekelius_dalm

atinus_CR_Peljesac
0,0046

0,0062
0,0062

0,0062
0,0000

0,0140
0,0153

0,0031
0,0175

0,0175
0,0031

0,0154
0,0149

0,0138
0,0131

0,0134
0,0139

D
S0006_Jekelius_dalm

atinus_CR_Peljesac
0,0046

0,0062
0,0062

0,0062
0,0000

0,0140
0,0153

0,0031
0,0175

0,0175
0,0031

0,0154
0,0149

0,0138
0,0131

0,0134
0,0139

D
S0009_Jekelius_graecus_G

R_central_G
reece

0,1038
0,1016

0,0997
0,0954

0,0976
0,0976

0,0201
0,0143

0,0186
0,0186

0,0143
0,0072

0,0072
0,0015

0,0195
0,0161

0,0195
D

S0010_Jekelius_brullei_G
R_Peloponnese

0,1093
0,1071

0,1030
0,1074

0,1074
0,1074

0,1537
0,0147

0,0162
0,0162

0,0147
0,0198

0,0197
0,0199

0,0068
0,0110

0,0062
D

S0026_Jekelius_dalm
atinus_M

N
0,0077

0,0093
0,0000

0,0031
0,0062

0,0062
0,0997

0,1030
0,0169

0,0169
0,0000

0,0156
0,0151

0,0140
0,0126

0,0132
0,0133

D
S0029_Jekelius_interm

edius_IT_Sardinia
0,1183

0,1206
0,1141

0,1141
0,1186

0,1186
0,1387

0,1109
0,1141

0,0000
0,0169

0,0196
0,0191

0,0185
0,0147

0,0144
0,0154

D
S0030_Jekelius_interm

edius_IT_Sardinia
0,1183

0,1206
0,1141

0,1141
0,1186

0,1186
0,1387

0,1109
0,1141

0,0000
0,0169

0,0196
0,0191

0,0185
0,0147

0,0144
0,0154

D
S0032_Jekelius_dalm

atinus_M
N

0,0077
0,0093

0,0000
0,0031

0,0062
0,0062

0,0997
0,1030

0,0000
0,1141

0,1141
0,0156

0,0151
0,0140

0,0126
0,0132

0,0133
D

S0038_Jekelius_dalm
atinus_CR_Brac

0,1104
0,1082

0,1063
0,1019

0,1040
0,1040

0,0292
0,1435

0,1063
0,1435

0,1435
0,1063

0,0021
0,0075

0,0197
0,0175

0,0199
D

S0039_Jekelius_dalm
atinus_CR_Brac

0,1060
0,1082

0,1019
0,0976

0,0997
0,0997

0,0292
0,1436

0,1019
0,1387

0,1387
0,1019

0,0031
0,0075

0,0190
0,0169

0,0195
D

S0040_Jekelius_graecus_G
R_Attica

0,1017
0,0995

0,0976
0,0933

0,0955
0,0955

0,0015
0,1511

0,0976
0,1363

0,1363
0,0976

0,0309
0,0309

0,0193
0,0159

0,0192
D

S0041_Jekelius_brullei_G
R_Peloponnese

0,0907
0,0928

0,0847
0,0888

0,0888
0,0888

0,1471
0,0256

0,0847
0,0940

0,0940
0,0847

0,1420
0,1372

0,1447
0,0100

0,0000
D

S0042_Jekelius_brullei_G
R_Peloponnese

0,0904
0,0924

0,0885
0,0885

0,0885
0,0885

0,1253
0,0613

0,0885
0,0893

0,0893
0,0885

0,1299
0,1253

0,1230
0,0537

0,0100
D

S0043_Jekelius_brullei_G
R_Peloponnese

0,0951
0,0951

0,0887
0,0931

0,0931
0,0931

0,1460
0,0202

0,0887
0,0964

0,0964
0,0887

0,1432
0,1406

0,1434
0,0000

0,0515
D

S0044_Jekelius_creticus_G
R_Crete

0,0964
0,0985

0,0945
0,0903

0,0945
0,0945

0,1344
0,0669

0,0945
0,1108

0,1108
0,0945

0,1296
0,1249

0,1345
0,0517

0,0359
0,0533

D
S0050_Jekelius_interm

edius_IT_Toscana
0,1138

0,1160
0,1141

0,1096
0,1140

0,1140
0,1338

0,1109
0,1141

0,0031
0,0031

0,1141
0,1386

0,1338
0,1315

0,0940
0,0893

0,0964
D

S0051_Jekelius_interm
edius_IT_Toscana

0,1138
0,1160

0,1141
0,1096

0,1140
0,1140

0,1338
0,1109

0,1141
0,0031

0,0031
0,1141

0,1386
0,1338

0,1315
0,0940

0,0893
0,0964

D
S0054_Jekelius_interm

edius_IT_Lazio
0,1160

0,1183
0,1118

0,1118
0,1163

0,1163
0,1363

0,1086
0,1118

0,0015
0,0015

0,1118
0,1411

0,1363
0,1339

0,0919
0,0872

0,0942
D

S0055_Jekelius_interm
edius_IT_Lazio

0,1160
0,1183

0,1118
0,1118

0,1163
0,1163

0,1363
0,1086

0,1118
0,0015

0,0015
0,1118

0,1411
0,1363

0,1339
0,0919

0,0872
0,0942

D
S0056_Jekelius_interm

edius_IT_Calabria
0,1094

0,1116
0,1097

0,1053
0,1097

0,1097
0,1363

0,1064
0,1097

0,0158
0,0158

0,1097
0,1411

0,1363
0,1339

0,0898
0,0852

0,0897
D

S0062_Jekelius_interm
edius_IT_Calabria

0,1116
0,1138

0,1119
0,1074

0,1119
0,1119

0,1387
0,1087

0,1119
0,0141

0,0141
0,1119

0,1436
0,1387

0,1363
0,0919

0,0873
0,0920

D
S0063_Jekelius_interm

edius_IT_Calabria
0,1112

0,1090
0,1160

0,1160
0,1115

0,1115
0,1359

0,1022
0,1160

0,0326
0,0326

0,1160
0,1311

0,1311
0,1383

0,0980
0,0854

0,0961
G

EO
0011_Jekelius_interm

edius_IT_Puglia
0,0258

0,0276
0,0258

0,0222
0,0258

0,0258
0,1102

0,1086
0,0258

0,1040
0,1040

0,0258
0,1125

0,1078
0,1078

0,0867
0,0864

0,0935
G

EO
0086_Jekelius_interm

edius_IT_Puglia
0,0256

0,0273
0,0240

0,0207
0,0240

0,0240
0,1060

0,1094
0,0240

0,1050
0,1050

0,0240
0,1082

0,1038
0,1039

0,0866
0,0863

0,0929
G

EO
0090_Jekelius_interm

edius_IT_Puglia
0,0274

0,0292
0,0258

0,0224
0,0258

0,0258
0,1041

0,1052
0,0258

0,1030
0,1030

0,0258
0,1063

0,1019
0,1020

0,0827
0,0824

0,0887
G

EO
0109_Jekelius_brullei_G

R_Peloponnese
0,1093

0,1071
0,1030

0,1074
0,1074

0,1074
0,1537

0,0000
0,1030

0,1109
0,1109

0,1030
0,1435

0,1436
0,1511

0,0256
0,0613

0,0202
G

EO
0124_Jekelius_levantinus_IS

0,0911
0,0890

0,0913
0,0872

0,0913
0,0913

0,1299
0,0962

0,0913
0,1049

0,1049
0,0913

0,1323
0,1323

0,1276
0,0821

0,0874
0,0815

G
EO

0125_Jekelius_levantinus_IS
0,0997

0,0976
0,0957

0,0957
0,1000

0,1000
0,1374

0,1096
0,0957

0,1142
0,1142

0,0957
0,1398

0,1399
0,1375

0,0971
0,1003

0,0975
G

EO
0129_Typhaeus_lateridens_G

R_K
os

0,1496
0,1473

0,1541
0,1541

0,1471
0,1471

0,1945
0,1657

0,1541
0,1833

0,1833
0,1541

0,1999
0,2000

0,1945
0,1590

0,1338
0,1591

G
EO

0130_Jekelius_levantinus_LE
0,0974

0,0995
0,0977

0,0934
0,0934

0,0934
0,1235

0,0908
0,0977

0,0983
0,0983

0,0977
0,1234

0,1189
0,1212

0,0809
0,0779

0,0803
G

EO
0131_Jekelius_levantinus_LE

0,0915
0,0936

0,0917
0,0875

0,0917
0,0917

0,1258
0,0945

0,0917
0,0988

0,0988
0,0917

0,1258
0,1212

0,1235
0,0846

0,0795
0,0842

G
EO

0132_Jekelius_interm
edius_IT_Sicily

0,1051
0,1072

0,1097
0,1097

0,1053
0,1053

0,1437
0,1026

0,1097
0,0241

0,0241
0,1097

0,1387
0,1340

0,1413
0,0941

0,0816
0,0942

G
EO

0133_Jekelius_interm
edius_IT_Sicily

0,1158
0,1180

0,1161
0,1116

0,1160
0,1160

0,1407
0,1067

0,1161
0,0157

0,0157
0,1161

0,1456
0,1407

0,1383
0,0900

0,0870
0,0900

G
EO

0134_Jekelius_luciae_JO
0,0767

0,0787
0,0789

0,0749
0,0769

0,0769
0,1086

0,1047
0,0789

0,1031
0,1031

0,0789
0,1130

0,1086
0,1109

0,0860
0,0738

0,0879
G

EO
0135_Jekelius_luciae_JO

0,0766
0,0786

0,0787
0,0748

0,0767
0,0767

0,1105
0,1044

0,0787
0,1028

0,1028
0,0787

0,1150
0,1105

0,1105
0,0858

0,0736
0,0877

G
EO

0136_Jekelius_interm
edius_M

A
0,1138

0,1160
0,1141

0,1096
0,1141

0,1141
0,1411

0,1086
0,1141

0,0141
0,0141

0,1141
0,1411

0,1363
0,1387

0,0962
0,0872

0,0965
G

EO
0137_Jekelius_interm

edius_M
A

0,1138
0,1160

0,1141
0,1096

0,1141
0,1141

0,1411
0,1086

0,1141
0,0141

0,0141
0,1141

0,1411
0,1363

0,1387
0,0962

0,0872
0,0965

G
EO

0138_Jekelius_interm
edius_M

A
0,1160

0,1183
0,1164

0,1118
0,1163

0,1163
0,1339

0,1132
0,1164

0,0077
0,0077

0,1164
0,1386

0,1339
0,1315

0,0962
0,0914

0,0965
G

EO
0140_Jekelius_anatolicus_G

R_Thrace
0,0982

0,0961
0,0942

0,0921
0,0984

0,0984
0,1321

0,0988
0,0942

0,1074
0,1074

0,0942
0,1249

0,1250
0,1297

0,0868
0,0811

0,0846
G

EO
0141_Jekelius_anatolicus_G

R_Thrace
0,0982

0,0961
0,0942

0,0921
0,0984

0,0984
0,1321

0,0988
0,0942

0,1074
0,1074

0,0942
0,1249

0,1250
0,1297

0,0868
0,0811

0,0846
G

EO
0142_Jekelius_anatolicus_G

R_Thrace
0,0961

0,0982
0,0921

0,0901
0,0963

0,0963
0,1345

0,1009
0,0921

0,1052
0,1052

0,0921
0,1272

0,1227
0,1321

0,0848
0,0791

0,0846
K

AB0001_Jekelius_dalm
atinus_CR_Brac

0,1060
0,1082

0,1019
0,0976

0,0997
0,0997

0,0309
0,1436

0,1019
0,1386

0,1386
0,1019

0,0046
0,0015

0,0326
0,1371

0,1252
0,1405

K
AB0002_Jekelius_dalm

atinus_CR_Brac
0,1083

0,1060
0,1041

0,0997
0,1019

0,1019
0,0292

0,1436
0,1041

0,1411
0,1411

0,1041
0,0031

0,0031
0,0309

0,1421
0,1253

0,1433
O

.H
.SIC_Jekelius_interm

edius_IT_Sicily
0,1160

0,1183
0,1163

0,1118
0,1163

0,1163
0,1411

0,1131
0,1163

0,0141
0,0141

0,1163
0,1460

0,1411
0,1387

0,0961
0,0914

0,0942
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0,0140
0,0168

0,0168
0,0172

0,0172
0,0166

0,0169
0,0164

0,0066
0,0063

0,0066
0,0155

0,0139
0,0149

0,0181
0,0144

0,0141
0,0160

0,0171
0,0118

0,0118
0,0169

0,0169
0,0170

0,0150
0,0150

0,0147
0,0142

0,0171
0,0171

0,0174
0,0174

0,0168
0,0171

0,0163
0,0070

0,0067
0,0070

0,0154
0,0137

0,0147
0,0177

0,0146
0,0142

0,0162
0,0174

0,0120
0,0120

0,0172
0,0172

0,0173
0,0147

0,0147
0,0150

0,0138
0,0170

0,0170
0,0166

0,0166
0,0167

0,0170
0,0170

0,0068
0,0063

0,0067
0,0147

0,0143
0,0147

0,0184
0,0149

0,0145
0,0166

0,0173
0,0122

0,0121
0,0172

0,0172
0,0172

0,0146
0,0146

0,0144
0,0133

0,0163
0,0163

0,0167
0,0167

0,0160
0,0163

0,0170
0,0063

0,0058
0,0061

0,0153
0,0137

0,0147
0,0184

0,0143
0,0139

0,0165
0,0166

0,0116
0,0116

0,0165
0,0165

0,0165
0,0143

0,0143
0,0140

0,0138
0,0168

0,0168
0,0172

0,0172
0,0166

0,0169
0,0164

0,0066
0,0061

0,0065
0,0153

0,0142
0,0152

0,0180
0,0143

0,0142
0,0160

0,0172
0,0119

0,0119
0,0170

0,0170
0,0171

0,0151
0,0151

0,0148
0,0138

0,0168
0,0168

0,0172
0,0172

0,0166
0,0169

0,0164
0,0066

0,0061
0,0065

0,0153
0,0142

0,0152
0,0180

0,0143
0,0142

0,0160
0,0172

0,0119
0,0119

0,0170
0,0170

0,0171
0,0151

0,0151
0,0148

0,0178
0,0179

0,0179
0,0184

0,0184
0,0178

0,0183
0,0180

0,0162
0,0151

0,0149
0,0201

0,0174
0,0178

0,0229
0,0171

0,0173
0,0187

0,0182
0,0149

0,0151
0,0184

0,0184
0,0178

0,0181
0,0181

0,0184
0,0109

0,0163
0,0163

0,0161
0,0161

0,0155
0,0158

0,0152
0,0157

0,0156
0,0151

0,0000
0,0154

0,0172
0,0201

0,0146
0,0150

0,0154
0,0160

0,0158
0,0157

0,0164
0,0164

0,0166
0,0155

0,0155
0,0158

0,0138
0,0170

0,0170
0,0166

0,0166
0,0167

0,0170
0,0170

0,0068
0,0063

0,0067
0,0147

0,0143
0,0147

0,0184
0,0149

0,0145
0,0166

0,0173
0,0122

0,0121
0,0172

0,0172
0,0172

0,0146
0,0146

0,0144
0,0169

0,0021
0,0021

0,0015
0,0015

0,0050
0,0047

0,0072
0,0164

0,0161
0,0159

0,0162
0,0163

0,0171
0,0227

0,0159
0,0159

0,0059
0,0048

0,0156
0,0156

0,0048
0,0048

0,0033
0,0161

0,0161
0,0159

0,0169
0,0021

0,0021
0,0015

0,0015
0,0050

0,0047
0,0072

0,0164
0,0161

0,0159
0,0162

0,0163
0,0171

0,0227
0,0159

0,0159
0,0059

0,0048
0,0156

0,0156
0,0048

0,0048
0,0033

0,0161
0,0161

0,0159
0,0138

0,0170
0,0170

0,0166
0,0166

0,0167
0,0170

0,0170
0,0068

0,0063
0,0067

0,0147
0,0143

0,0147
0,0184

0,0149
0,0145

0,0166
0,0173

0,0122
0,0121

0,0172
0,0172

0,0172
0,0146

0,0146
0,0144

0,0176
0,0190

0,0190
0,0194

0,0194
0,0188

0,0192
0,0181

0,0169
0,0158

0,0155
0,0198

0,0185
0,0189

0,0239
0,0178

0,0180
0,0188

0,0191
0,0161

0,0164
0,0190

0,0190
0,0190

0,0175
0,0175

0,0178
0,0171

0,0185
0,0185

0,0189
0,0189

0,0183
0,0186

0,0180
0,0162

0,0152
0,0149

0,0197
0,0185

0,0187
0,0240

0,0172
0,0174

0,0184
0,0186

0,0155
0,0158

0,0185
0,0185

0,0185
0,0176

0,0176
0,0173

0,0178
0,0178

0,0178
0,0182

0,0182
0,0177

0,0181
0,0182

0,0160
0,0149

0,0147
0,0199

0,0172
0,0179

0,0229
0,0169

0,0171
0,0186

0,0180
0,0152

0,0151
0,0183

0,0183
0,0177

0,0179
0,0179

0,0182
0,0093

0,0149
0,0149

0,0145
0,0145

0,0141
0,0143

0,0147
0,0134

0,0132
0,0126

0,0068
0,0136

0,0153
0,0201

0,0136
0,0139

0,0145
0,0145

0,0138
0,0138

0,0151
0,0151

0,0152
0,0143

0,0143
0,0141

0,0079
0,0146

0,0146
0,0142

0,0142
0,0140

0,0143
0,0135

0,0136
0,0133

0,0126
0,0110

0,0143
0,0155

0,0167
0,0137

0,0134
0,0135

0,0144
0,0119

0,0118
0,0145

0,0145
0,0147

0,0132
0,0132

0,0131
0,0098

0,0155
0,0155

0,0152
0,0152

0,0144
0,0147

0,0148
0,0146

0,0143
0,0137

0,0062
0,0141

0,0160
0,0203

0,0141
0,0144

0,0148
0,0149

0,0142
0,0141

0,0156
0,0156

0,0156
0,0146

0,0146
0,0146

0,0163
0,0163

0,0167
0,0167

0,0159
0,0162

0,0157
0,0137

0,0132
0,0126

0,0109
0,0129

0,0150
0,0179

0,0133
0,0139

0,0159
0,0162

0,0126
0,0125

0,0163
0,0163

0,0159
0,0130

0,0130
0,0128

0,1063
0,0000

0,0015
0,0015

0,0044
0,0041

0,0069
0,0157

0,0154
0,0152

0,0163
0,0156

0,0171
0,0221

0,0152
0,0153

0,0055
0,0043

0,0148
0,0147

0,0042
0,0042

0,0033
0,0158

0,0158
0,0156

0,1063
0,0000

0,0015
0,0015

0,0044
0,0041

0,0069
0,0157

0,0154
0,0152

0,0163
0,0156

0,0171
0,0221

0,0152
0,0153

0,0055
0,0043

0,0148
0,0147

0,0042
0,0042

0,0033
0,0158

0,0158
0,0156

0,1085
0,0015

0,0015
0,0000

0,0047
0,0043

0,0070
0,0161

0,0158
0,0156

0,0161
0,0159

0,0166
0,0224

0,0155
0,0156

0,0057
0,0046

0,0152
0,0152

0,0046
0,0046

0,0036
0,0158

0,0158
0,0156

0,1085
0,0015

0,0015
0,0000

0,0047
0,0043

0,0070
0,0161

0,0158
0,0156

0,0161
0,0159

0,0166
0,0224

0,0155
0,0156

0,0057
0,0046

0,0152
0,0152

0,0046
0,0046

0,0036
0,0158

0,0158
0,0156

0,1064
0,0125

0,0125
0,0141

0,0141
0,0014

0,0064
0,0155

0,0151
0,0149

0,0155
0,0158

0,0172
0,0217

0,0154
0,0156

0,0057
0,0043

0,0149
0,0148

0,0053
0,0053

0,0058
0,0156

0,0156
0,0154

0,1086
0,0109

0,0109
0,0125

0,0125
0,0015

0,0067
0,0155

0,0154
0,0152

0,0158
0,0162

0,0176
0,0220

0,0157
0,0160

0,0061
0,0039

0,0152
0,0151

0,0050
0,0050

0,0056
0,0159

0,0159
0,0157

0,1043
0,0291

0,0291
0,0308

0,0308
0,0257

0,0274
0,0163

0,0164
0,0162

0,0152
0,0158

0,0176
0,0206

0,0159
0,0160

0,0030
0,0073

0,0147
0,0149

0,0077
0,0077

0,0076
0,0159

0,0159
0,0161

0,0905
0,0994

0,0994
0,1017

0,1017
0,0950

0,0950
0,1060

0,0016
0,0016

0,0157
0,0125

0,0140
0,0194

0,0140
0,0141

0,0157
0,0160

0,0114
0,0114

0,0155
0,0155

0,0160
0,0142

0,0142
0,0140

0,0882
0,1006

0,1006
0,1028

0,1028
0,0965

0,0986
0,1113

0,0016
0,0021

0,0156
0,0125

0,0140
0,0181

0,0138
0,0139

0,0159
0,0156

0,0111
0,0111

0,0153
0,0153

0,0156
0,0139

0,0139
0,0137

0,0843
0,0987

0,0987
0,1009

0,1009
0,0946

0,0967
0,1093

0,0016
0,0031

0,0151
0,0120

0,0134
0,0179

0,0132
0,0133

0,0156
0,0155

0,0105
0,0105

0,0152
0,0152

0,0155
0,0132

0,0132
0,0130

0,0669
0,1109

0,1109
0,1086

0,1086
0,1064

0,1087
0,1022

0,1086
0,1094

0,1052
0,0154

0,0172
0,0201

0,0146
0,0150

0,0154
0,0160

0,0158
0,0157

0,0164
0,0164

0,0166
0,0155

0,0155
0,0158

0,0810
0,1005

0,1005
0,1027

0,1027
0,1006

0,1028
0,1002

0,0721
0,0769

0,0731
0,0962

0,0061
0,0194

0,0096
0,0097

0,0156
0,0157

0,0113
0,0112

0,0157
0,0157

0,0154
0,0134

0,0134
0,0136

0,0984
0,1142

0,1142
0,1119

0,1119
0,1143

0,1166
0,1161

0,0894
0,0933

0,0894
0,1096

0,0238
0,0210

0,0111
0,0106

0,0176
0,0172

0,0128
0,0129

0,0165
0,0165

0,0175
0,0152

0,0152
0,0153

0,1474
0,1781

0,1781
0,1807

0,1807
0,1757

0,1782
0,1679

0,1565
0,1496

0,1495
0,1657

0,1522
0,1599

0,0200
0,0184

0,0204
0,0214

0,0174
0,0174

0,0213
0,0213

0,0222
0,0179

0,0179
0,0181

0,0818
0,0939

0,0939
0,0961

0,0961
0,0962

0,0983
0,1023

0,0848
0,0869

0,0830
0,0908

0,0463
0,0614

0,1549
0,0051

0,0154
0,0157

0,0111
0,0110

0,0158
0,0158

0,0156
0,0146

0,0146
0,0144

0,0875
0,0945

0,0945
0,0967

0,0967
0,0989

0,1011
0,1029

0,0830
0,0852

0,0814
0,0945

0,0484
0,0599

0,1454
0,0189

0,0155
0,0158

0,0111
0,0111

0,0160
0,0160

0,0157
0,0146

0,0146
0,0144

0,1025
0,0207

0,0207
0,0224

0,0224
0,0207

0,0224
0,0062

0,0996
0,1051

0,1032
0,1026

0,0984
0,1166

0,1663
0,0962

0,0967
0,0067

0,0152
0,0151

0,0068
0,0068

0,0064
0,0156

0,0156
0,0154

0,1082
0,0125

0,0125
0,0141

0,0141
0,0125

0,0109
0,0324

0,1015
0,1026

0,1007
0,1067

0,0986
0,1123

0,1733
0,0964

0,0970
0,0274

0,0159
0,0158

0,0040
0,0040

0,0056
0,0156

0,0156
0,0153

0,0817
0,0987

0,0987
0,1009

0,1009
0,0988

0,1010
0,0983

0,0700
0,0709

0,0672
0,1047

0,0624
0,0763

0,1431
0,0627

0,0627
0,1009

0,1050
0,0015

0,0159
0,0159

0,0152
0,0121

0,0121
0,0120

0,0799
0,0984

0,0984
0,1006

0,1006
0,0985

0,1007
0,1002

0,0699
0,0708

0,0671
0,1044

0,0622
0,0765

0,1433
0,0625

0,0625
0,1006

0,1047
0,0015

0,0159
0,0159

0,0151
0,0121

0,0121
0,0120

0,1085
0,0109

0,0109
0,0125

0,0125
0,0174

0,0158
0,0343

0,0972
0,1007

0,0988
0,1086

0,0983
0,1074

0,1706
0,0961

0,0967
0,0258

0,0109
0,1054

0,1050
0,0000

0,0052
0,0157

0,0157
0,0155

0,1085
0,0109

0,0109
0,0125

0,0125
0,0174

0,0158
0,0343

0,0972
0,1007

0,0988
0,1086

0,0983
0,1074

0,1706
0,0961

0,0967
0,0258

0,0109
0,1054

0,1050
0,0000

0,0052
0,0157

0,0157
0,0155

0,1041
0,0077

0,0077
0,0093

0,0093
0,0207

0,0191
0,0343

0,1017
0,1028

0,1009
0,1132

0,0983
0,1166

0,1782
0,0961

0,0967
0,0258

0,0206
0,1009

0,1006
0,0158

0,0158
0,0156

0,0156
0,0154

0,0826
0,1052

0,1052
0,1052

0,1052
0,1031

0,1053
0,1049

0,0859
0,0879

0,0840
0,0988

0,0807
0,0974

0,1459
0,0934

0,0934
0,1012

0,1028
0,0757

0,0755
0,1031

0,1031
0,1031

0,0000
0,0015

0,0826
0,1052

0,1052
0,1052

0,1052
0,1031

0,1053
0,1049

0,0859
0,0879

0,0840
0,0988

0,0807
0,0974

0,1459
0,0934

0,0934
0,1012

0,1028
0,0757

0,0755
0,1031

0,1031
0,1031

0,0000
0,0015

0,0806
0,1030

0,1030
0,1031

0,1031
0,1010

0,1031
0,1071

0,0838
0,0859

0,0821
0,1009

0,0827
0,0995

0,1482
0,0913

0,0913
0,0991

0,1007
0,0737

0,0735
0,1009

0,1009
0,1009

0,0015
0,0015

0,1249
0,1338

0,1338
0,1362

0,1362
0,1363

0,1387
0,1311

0,1078
0,1038

0,1019
0,1436

0,1323
0,1398

0,1999
0,1188

0,1211
0,1340

0,1407
0,1085

0,1105
0,1362

0,1362
0,1338

0,1249
0,1249

0,1226
0,1249

0,1362
0,1362

0,1387
0,1387

0,1387
0,1412

0,1288
0,1102

0,1060
0,1041

0,1436
0,1299

0,1374
0,1945

0,1189
0,1235

0,1364
0,1432

0,1086
0,1105

0,1387
0,1387

0,1363
0,1203

0,1203
0,1227

0,1130
0,0109

0,0109
0,0125

0,0125
0,0141

0,0125
0,0343

0,0994
0,1028

0,1009
0,1131

0,1027
0,1119

0,1756
0,1004

0,1010
0,0258

0,0077
0,1053

0,1050
0,0062

0,0062
0,0191

0,1074
0,1074

0,1052
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0,0153
0,0154

0,0171
0,0154

0,0153
0,0174

0,0151
0,0153

0,0174
0,0144

0,0146
0,0167

0,0149
0,0151

0,0172
0,0149

0,0151
0,0172

0,0075
0,0071

0,0183
0,0197

0,0198
0,0168

0,0151
0,0153

0,0174
0,0191

0,0193
0,0046

0,0191
0,0193

0,0046
0,0151

0,0153
0,0174

0,0026
0,0020

0,0194
0,0015

0,0021
0,0189

0,0078
0,0075

0,0182
0,0190

0,0197
0,0152

0,0169
0,0170

0,0151
0,0195

0,0199
0,0154

0,0171
0,0172

0,0171
0,0185

0,0187
0,0039

0,0185
0,0187

0,0039
0,0189

0,0190
0,0044

0,0189
0,0190

0,0044
0,0183

0,0185
0,0047

0,0186
0,0188

0,0044
0,0180

0,0178
0,0076

0,0162
0,0165

0,0158
0,0152

0,0154
0,0157

0,0149
0,0152

0,0155
0,0197

0,0198
0,0168

0,0184
0,0182

0,0163
0,0187

0,0185
0,0173

0,0240
0,0234

0,0218
0,0172

0,0173
0,0163

0,0174
0,0177

0,0165
0,0184

0,0185
0,0065

0,0186
0,0188

0,0032
0,0155

0,0156
0,0161

0,0158
0,0158

0,0160
0,0185

0,0187
0,0030

0,0185
0,0187

0,0030
0,0185

0,0187
0,0054

0,0176
0,0171

0,0162
0,0176

0,0171
0,0162

0,0173
0,0173

0,0160
0,0026

0,0188
0,0046

0,0191
0,1411

0,1435
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Příloha 5. Tabulka provedených analýz metodou průtokové cytometrie včetně data analýzy, 

použitého standardu a výsledné velikosti genomu. 

 

Kód Standard Gain Datum 1/index index 2C cv 

smpl 

cv 

std 

 

GEO-

31 

solanum 300 02.11.2017 2,074 0,482160077 1,258437801 3,15 1,75 6,742151312 

    
1,943 0,514668039 1,343283582 3,36 2,05 1,300860692 

GEO-

35 

solanum 300 02.11.2017 2,452 0,407830343 1,064437194 3,38 2,16 2,423993426 

    
2,493 0,401123145 1,046931408 4,09 2,27 1,061225853 

    
2,434 0,410846343 1,072308956 2,14 1,98 

 

LET-

01 

solanum 300 02.05.2018 2,936 0,340599455 0,888964578 3,62 2,23 2,861035422 

    
3,02 0,331125828 0,864238411 3,68 1,86 0,876601494 

LET-

04 

solanum 300 02.05.2018 3,012 0,332005312 0,866533865 4,08 1,67 2,888446215 

    
3,099 0,322684737 0,842207164 4,05 1,75 0,854370514 

GEO-

46 

solanum 300 02.05.2018 1,619 0,617665225 1,612106238 3,9 1,57 0,802964793 

    
1,632 0,612745098 1,599264706 3,94 1,72 1,605685472 

GEO-

47 

solanum 200 16.05.2018 1,294 0,772797527 2,017001546 2,63 2,43 0,772797527 

    
1,304 0,766871166 2,001533742 3,84 1,39 2,009267644 

GEO-

01 

solanum 200 16.05.2018 1,518 0,658761528 1,719367589 4 1,54 0,263504611 

    
1,522 0,657030223 1,714848883 3,95 1,92 1,717108236 

GEO-

45 

solanum 300 11.10.2018 1,328 0,753012048 1,965361446 2,71 2,8 0,753012048 

    
1,338 0,747384155 1,950672646 3,08 1,79 1,958017046 

GEO-

13 

solanum 200 23.10.2018 1,959 0,510464523 1,332312404 4,01 2,44 9,188361409 

  
300 

 
2,139 0,467508181 1,220196353 1,95 1,11 1,276254379 

GEO- solanum 200 23.10.2018 2,398 0,417014178 1,088407006 2,9 1,82 0,587248322 
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34 
  

300 
 

2,384 0,419463087 1,094798658 2,4 1,21 1,091602832 

GEO-

48 

solanum 300 24.10.2018 2,833 0,352982704 0,921284857 3,54 1,33 0 

         
0,921284857 

GEO-

36 

solanum 300 29.11.2018 2,272 0,440140845 1,148767606 3,32 1,45 1,36443662 

    
2,303 0,43421624 1,133304386 3,28 1,39 1,141035996 

GEO-

37 

solanum 300 29.11.2018 2,319 0,431220354 1,125485123 4,41 1,4 0,782268579 

    
2,301 0,434593655 1,134289439 4,82 1,75 1,129887281 

GEO-

38 

solanum 300 29.11.2018 2,377 0,420698359 1,098022718 3,69 1,44 0,757257047 

    
2,395 0,417536534 1,089770355 3,28 1,69 1,093896536 

GEO-

39 

solanum 300 29.11.2018 2,317 0,431592577 1,126456625 3,76 1,76 0,259627867 

    
2,311 0,432713111 1,12938122 4,56 1,32 1,127918923 

GEO-

52 

solanum 200 08.06.2020 1,353 0,7390983 1,929046563 2,29 1,3 2,51293422 

    
1,387 0,720980534 1,881759193 2,08 1,57 1,905402878 

GEO-

18 

solanum 500 18.04.2019 2,433 0,411015208 1,072749692 3,03 0,86 0 

    
2,433 0,411015208 1,072749692 3,85 1,79 1,072749692 

GEO-

19 

solanum 600 18.04.2019 2,014 0,49652433 1,2959285 1,72 0,86 23,38629593 

    
2,485 0,402414487 1,050301811 2,64 1,57 1,173115156 

GEO-

17 

solanum 500 18.04.2019 2,457 0,407000407 1,062271062 2,71 0,91 1,18030118 

    
2,486 0,402252615 1,049879324 3,75 2,03 1,056075193 

GEO-

26 

solanum 500 18.04.2019 2,164 0,462107209 1,206099815 2,22 0,93 0 

    
2,164 0,462107209 1,206099815 3,55 1,47 1,206099815 

GEO-

25 

solanum 500 18.04.2019 2,127 0,470145745 1,227080395 2,39 1,05 1,034320639 

    
2,149 0,465332713 1,214518381 3,37 1,61 1,220799388 
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LET-

06 

solanum 500 18.04.2019 2,95 0,338983051 0,884745763 3,05 1,09 3,016949153 

    
3,039 0,32905561 0,858835143 2,86 1,62 0,871790453 

LET-

03 

solanum 500 18.04.2019 2,848 0,351123596 0,916432584 2,74 1 0,957107409 

    
2,821 0,354484225 0,925203828 3,89 1,05 0,920818206 

LET-

02 

solanum 500 18.04.2019 2,883 0,346860909 0,905306972 2,8 0,76 1,144640999 

    
2,916 0,342935528 0,895061728 2,32 0,97 0,90018435 

LET-

05 

solanum 500 18.04.2019 3,156 0,316856781 0,826996198 2,3 0,73 2,969004894 

    
3,065 0,326264274 0,851549755 3,54 2,17 0,839272977 

LET-

08 

solanum 500 18.04.2019 2,32 0,431034483 1,125 2 1,13 0,694444444 

    
2,304 0,434027778 1,1328125 2,9 1,94 1,12890625 

LET-

07 

solanum 500 18.04.2019 2,37 0,421940928 1,101265823 2,14 2,33 1,585940849 

    
2,333 0,428632662 1,118731247 3,09 1,25 1,109998535 

LET-

10 

solanum 500 18.04.2019 3,055 0,327332242 0,854337152 2,71 1,16 0,916530278 

    
3,083 0,32435939 0,846578008 3,71 2,13 0,85045758 

LET-

09 

solanum 500 18.04.2019 2,969 0,336813742 0,879083867 3,06 0,96 3,401818794 

    
3,07 0,325732899 0,850162866 2,42 0,9 0,864623367 

LET-

12 

solanum 500 18.04.2019 3,157 0,316756414 0,826734241 2,96 0,93 3,009185936 

    
3,252 0,307503075 0,802583026 2,19 0,89 0,814658634 

LET-

11 

solanum 500 18.04.2019 3,25 0,307692308 0,803076923 3,23 0,78 2,646153846 

    
3,336 0,299760192 0,782374101 2,03 0,93 0,792725512 

LET-

14 

solanum 500 18.04.2019 2,962 0,337609723 0,881161377 2,63 0,96 1,856853477 

    
3,017 0,331455088 0,865097779 2,21 0,84 0,873129578 

LET-

13 

solanum 500 18.04.2019 3,088 0,323834197 0,845207254 2,01 0,72 0,097244733 
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3,085 0,324149109 0,846029173 2,51 1,46 0,845618214 

LET-

17 

solanum 500 18.04.2019 2,936 0,340599455 0,888964578 2,47 0,89 1,101928375 

    
2,904 0,344352617 0,898760331 3,25 2,18 0,893862454 

LET-

16 

solanum 500 18.04.2019 2,782 0,35945363 0,938173976 1,94 0,84 1,792901573 

    
2,733 0,36589828 0,954994512 3,61 2,42 0,946584244 

LET-

15 

solanum 500 18.04.2019 2,839 0,352236703 0,919337795 2,22 1,02 0,105671011 

    
2,842 0,351864884 0,918367347 3,52 2,04 0,918852571 

LET-

18 

solanum 500 18.04.2019 2,686 0,372300819 0,971705138 2,53 1 2,010424423 

    
2,74 0,364963504 0,952554745 1,75 0,91 0,962129941 

LET-

20 

solanum 500 18.04.2019 3,227 0,309885342 0,808800744 3,25 1,17 0,529595016 

    
3,21 0,31152648 0,813084112 4,4 1,92 0,810942428 

LET-

22 

solanum 500 18.04.2019 3,265 0,306278714 0,799387443 1,96 1,06 2,222917971 

    
3,194 0,313087038 0,81715717 3,91 2,67 0,808272306 

LET-

19 

solanum 500 18.04.2019 3,325 0,30075188 0,784962406 2,32 0,86 1,681957187 

    
3,27 0,305810398 0,798165138 4,46 2,41 0,791563772 

LET-

21 

solanum 500 18.04.2019 3,248 0,307881773 0,803571429 2,38 0,76 1,600985222 

    
3,3 0,303030303 0,790909091 2,2 0,9 0,79724026 

GEO-

20 

solanum 500 18.04.2019 2,424 0,412541254 1,076732673 2,91 0,61 1,934398654 

    
2,378 0,420521447 1,097560976 3,8 1,02 1,087146824 

GEO-

02 

solanum 300 09.07.2019 1,454 0,687757909 1,795048143 4,07 2,13 1,375515818 

    
1,474 0,678426052 1,770691995 3,19 1,86 1,782870069 

GEO-

16 

solanum 300 09.07.2019 2,036 0,491159136 1,281925344 3,78 1,87 2,8978389 

    
2,095 0,477326969 1,245823389 3,03 1,58 1,263874366 

GEO- solanum 300 09.07.2019 1,252 0,798722045 2,084664537 2,71 2,16 0,958466454 
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49 
    

1,264 0,791139241 2,064873418 3,23 1,76 2,074768977 

GEO-

50 

solanum 300 09.07.2019 1,246 0,802568218 2,09470305 2,51 1,65 3,611556982 

    
1,291 0,774593338 2,021688613 2,02 1,48 2,058195832 

GEO-

51 

solanum 300 09.07.2019 1,263 0,791765637 2,066508314 2,99 1,98 2,771179731 

    
1,298 0,770416025 2,010785824 2,77 1,41 2,038647069 

GEO-

10 

solanum 300 16.07.2019 1,655 0,604229607 1,577039275 1,87 1,21 1,161369193 

    
1,636 0,611246944 1,595354523 4,03 1,77 1,586196899 

GEO-

9 

solanum 300 16.07.2019 1,512 0,661375661 1,726190476 2,09 1,03 1,058201058 

    
1,528 0,654450262 1,708115183 2,26 1,12 1,71715283 

BOL-

07 

solanum 300 16.07.2019 
 

1,69706099 4,429329184 1,18 1,96 0,105505169 

     
1,69527239 4,424660938 1,07 1,59 4,426995061 

BOL-

06 

solanum 300 16.07.2019 
 

1,67648245 4,375619195 1,21 1,73 0,537730651 

     
1,68549741 4,39914824 1,07 1,67 4,387383717 

GEO-

42 

carex 200 16.07.2019 
 

2,67389148 2,192591014 1,18 1,69 0,756717696 

     
2,69412529 2,209182738 1,14 1,33 2,200886876 

GEO-

43 

carex 200 16.07.2019 
 

2,69237955 2,207751231 1,16 1,66 0,048692615 

     
2,69369054 2,208826243 0,89 1,65 2,208288737 

GEO-

33 

solanum 400 14.08.2019 2,033 0,491883915 1,283817019 2,46 1,1 0,63944909 

    
2,046 0,488758553 1,275659824 1,48 1,19 1,279738422 

GEO-

32 

solanum 400 14.08.2019 2,204 0,453720508 1,184210526 2,39 0,92 0,226860254 

    
2,209 0,452693526 1,181530104 2,15 0,99 1,182870315 

BOL-

05 

solanum 200 12.12.2019 1,139 0,877963126 2,291483758 1,96 1,64 1,42475512 

    
1,123 0,89047195 2,32413179 2,12 1,52 2,307807774 
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BOL-

08 

solanum 100 07.09.2021 
 

2,10574647 5,495998287 1,72 3,18 0,946745977 

     
2,12568254 5,548031429 1,92 3,76 5,522014858 

GEO-

15 

solanum 200 11.11.2021 2,346 0,42625746 1,112531969 2,51 2,36 0 

         
1,112531969 

GEO-

14 

solanum 200 11.11.2021 2,324 0,430292599 1,123063683 2,73 1,42 0,043047783 

    
2,323 0,43047783 1,123547137 3,44 1,9 1,12330541 

GEO-

40 

solanum 200 11.11.2021 2,494 0,40096231 1,046511628 3,78 1,25 0,481154771 

    
2,506 0,399042298 1,041500399 3,82 1,6 1,044006013 

GEO-

41 

solanum 200 11.11.2021 2,458 0,406834825 1,061838893 3,31 1,57 0,203832042 

    
2,453 0,407664085 1,064003261 3,29 1,64 1,062921077 

GEO-

44 

solanum 300 11.11.2021 2,754 0,363108206 0,947712418 2,29 0,77 0,145454545 

    
2,75 0,363636364 0,949090909 2,56 1,08 0,948401664 

GEO-

56 

solanum 200 11.11.2021 1,312 0,762195122 1,989329268 2,69 1,47 0,305810398 

    
1,308 0,764525994 1,995412844 3,41 1,04 1,992371056 

GEO-

55 

solanum 200 11.11.2021 1,326 0,754147813 1,968325792 2,94 1,48 1,067073171 

    
1,312 0,762195122 1,989329268 2,57 1,25 1,97882753 

GEO-

57 

solanum 200 11.11.2021 1,447 0,691085003 1,803731859 2,55 1,66 1,973220578 

    
1,419 0,704721635 1,839323467 3,02 1,37 1,821527663 

GEO-

28 

solanum 200 19.11.2021 2,404 0,415973378 1,085690516 2 1,79 0,998336106 

    
2,428 0,411861614 1,074958814 2,64 1,01 1,080324665 

GEO-

30 

solanum 200 19.11.2021 2,42 0,41322314 1,078512397 3,06 2,25 0,248550124 

    
2,414 0,414250207 1,081193041 3,04 1,47 1,079852719 

GEO-

27 

solanum 200 19.11.2021 2,464 0,405844156 1,059253247 4,82 1,5 1,274147143 
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2,433 0,411015208 1,072749692 2,99 1,84 1,066001469 

GEO-

29 

solanum 200 19.11.2021 2,382 0,419815281 1,095717884 4,17 1,28 0,126103405 

    
2,379 0,420344683 1,097099622 2,94 1,28 1,096408753 

BOL-

04 

solanum 400 24.11.2021 1,102 0,907441016 2,368421053 1,16 1,01 1,542649728 

    
1,119 0,893655049 2,332439678 1,17 1,11 2,350430365 

BOL-

02 

bellis 200 24.11.2021 1,541 0,648929267 2,193380921 3,94 2,03 0,051941306 

    
1,5402 0,649266329 2,194520192 3,72 1,84 2,193950557 

BOL-

03 

solanum 400 24.11.2021 1,176 0,850340136 2,219387755 1,26 1,23 115,3061224 

         
1,625096721 

GEO-

24 

solanum 200 16.12.2021 2,532 0,394944708 1,030805687 3,84 0,85 1,105845182 

    
2,56 0,390625 1,01953125 3,43 1,59 1,025168469 

GEO-

21 

solanum 200 16.12.2021 2,584 0,386996904 1,01006192 2,73 1,31 1,253918495 

    
2,552 0,39184953 1,022727273 3,19 1,61 1,016394596 

GEO-

22 

solanum 200 16.12.2021 2,409 0,415110004 1,083437111 3,95 2,18 0,415110004 

    
2,419 0,413393964 1,078958247 4,15 2,02 1,081197679 

GEO-

23 

solanum 200 16.12.2021 2,521 0,396667989 1,035303451 3,78 1,53 1,547005157 

    
2,56 0,390625 1,01953125 3,44 1,64 1,027417351 

GEO-

54 

solanum 200 16.12.2021 1,387 0,720980534 1,881759193 1,78 1,43 1,019664967 

    
1,373 0,728332119 1,900946832 2,96 1,33 1,891353012 

GEO-

53 

solanum 200 16.12.2021 1,409 0,709723208 1,852377573 2,07 1,63 1,987224982 

    
1,437 0,695894224 1,816283925 1,99 0,98 1,834330749 

GEO-

03 

solanum 200 07.03.2022 1,56 0,641025641 1,673076923 2,86 1,68 1,761252446 

    
1,533 0,652315721 1,702544031 3,02 1,69 1,687810477 

GEO- solanum 200 07.03.2022 1,436 0,69637883 1,817548747 1,86 1,12 1,269393512 
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04 
    

1,418 0,705218618 1,840620592 2,13 1,39 1,829084669 

GEO-

07 

solanum 200 07.03.2022 
 

1,09905441 2,86853201 1,22 1,32 0,56829805 

     
1,0928438 2,852322318 1,21 1,37 2,860427164 

GEO-

05 

solanum 200 07.03.2022 1,669 0,599161174 1,563810665 2,09 2,05 0,119832235 

    
1,671 0,598444045 1,561938959 1,99 1,7 1,562874812 

GEO-

06 

solanum 200 07.03.2022 1,628 0,614250614 1,603194103 2,41 1,09 0,308071473 

    
1,623 0,616142945 1,608133087 1,9 1,3 1,605663595 

GEO-

08 

solanum 200 07.03.2022 1,249 0,800640512 2,089671737 2,7 1,59 0,800640512 

    
1,259 0,794281176 2,073073868 2,68 1,35 2,081372803 

GEO-

12 

solanum 300 07.03.2022 1,761 0,567859171 1,482112436 1,38 1,3 0,283929585 

    
1,766 0,566251416 1,477916195 1,84 1,04 1,480014315 

GEO-

11 

solanum 300 07.03.2022 1,842 0,542888165 1,416938111 1,86 1,58 0,108695652 

    
1,84 0,543478261 1,418478261 1,53 0,92 1,417708186 

GEO-

58 

solanum 200 07.03.2022 1,414 0,707213579 1,84582744 2,55 1,75 0,070771408 

    
1,413 0,707714084 1,847133758 2,51 1,93 1,846480599 

GEO-

59 

solanum 200 07.03.2022 1,365 0,732600733 1,912087912 3,24 2,15 0,146520147 

    
1,367 0,731528895 1,909290417 3,37 1,73 1,910689165 

GEO-

60 

solanum 200 07.03.2022 1,378 0,725689405 1,894049347 2,54 1,07 1,697416974 

    
1,355 0,73800738 1,926199262 3,12 1,34 1,910124304 

BOL-

01 

carex 100 
  

3,28442029 0 1,16 2,17 2,167255399 

     
3,21474848 0 0,91 2,37 2,664659196 
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Příloha 6. Tabulka shrnující výsledky analýz metodou průtokové cytometrie s výslednými 

naměřenými hodnotami velikosti genomu. 

 

Kód Druh Lokalita Pohlaví 2C 1C 

LET-19 Lethrus strymonensis Hillert & 

Král, 2013 

GREECE M 0,791563772 0,395782 

LET-11 Lethrus perun Král & Hillert, 

2013 

GREECE M 0,792725512 0,396363 

LET-21 Lethrus strymonensis Hillert & 

Král, 2013 

GREECE M 0,79724026 0,39862 

LET-22 Lethrus strymonensis Hillert & 

Král, 2013 

GREECE F 0,808272306 0,404136 

LET-20 Lethrus strymonensis Hillert & 

Král, 2013 

GREECE F 0,810942428 0,405471 

LET-12 Lethrus perun Král & Hillert, 

2013 

GREECE F 0,814658634 0,407329 

LET-05 Lethrus elephas Reitter, 1890 GREECE M 0,839272977 0,419636 

LET-13 Lethrus raymondi Reitter, 1890 GREECE M 0,845618214 0,422809 

LET-10 Lethrus halkidikiensis Král & 

Hillert, 2013 

GREECE F 0,85045758 0,425229 

LET-04 Lethrus elephas Reitter, 1890 GREECE F 0,854370514 0,427185 

LET-09 Lethrus halkidikiensis Král & 

Hillert, 2013 

GREECE M 0,864623367 0,432312 

LET-06 Lethrus elephas Reitter, 1890 GREECE F 0,871790453 0,435895 

LET-14 Lethrus raymondi Reitter, 1890 GREECE F 0,873129578 0,436565 

LET-01 Lethrus apterus (Laxmann, 

1770) 

HUNGARY F 0,876601494 0,438301 

LET-17 Lethrus schaumi Reitter, 1890 GREECE F 0,893862454 0,446931 

LET-02 Lethrus ares Král, Rejsek & 

Schneider, 2001 

GREECE M 0,90018435 0,450092 

LET-15 Lethrus schaumi Reitter, 1890 GREECE M 0,918852571 0,459426 

LET-03 Lethrus ares Král, Rejsek & GREECE F 0,920818206 0,460409 
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Schneider, 2001 

GEO-

48 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

ITALY, Calabria 

reg. 

– 0,921284857 0,460642 

LET-16 Lethrus schaumi Reitter, 1890 GREECE F 0,946584244 0,473292 

GEO-

44 

Sericotrupes niger (Marsham, 

1802) 

ITALY, Sicily – 0,948401664 0,474201 

LET-18 Lethrus schneideri Král & 

Hillert, 2013 

GREECE F 0,962129941 0,481065 

GEO-

21 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos 

isl. 

M 1,016394596 0,508197 

GEO-

24 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos 

isl. 

F 1,025168469 0,512584 

GEO-

23 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos 

isl. 

M 1,027417351 0,513709 

GEO-

40 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Sicily M 1,044006013 0,522003 

GEO-

17 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,056075193 0,528038 

GEO-

35 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Puglia 

reg. 

F 1,061225853 0,530613 

GEO-

41 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Sicily F 1,062921077 0,531461 

GEO-

27 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

MALTA M 1,066001469 0,533001 

GEO-

18 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,072749692 0,536375 

GEO-

30 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

MALTA F 1,079852719 0,539926 

GEO-

28 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

MALTA F 1,080324665 0,540162 

GEO-

22 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos 

isl. 

M 1,081197679 0,540599 

GEO- Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,087146824 0,543573 
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20 

GEO-

34 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Calabria 

reg 

– 1,091602832 0,545801 

GEO-

38 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Lazio 

reg. 

F 1,093896536 0,546948 

GEO-

29 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

MALTA M 1,096408753 0,548204 

LET-07 Lethrus fallax Nikolajev, 1975 GREECE M 1,109998535 0,554999 

GEO-

15 

Geotrupes spiniger (Marsham, 

1802) 

ITALY, Sicily F 1,112531969 0,556266 

GEO-

14 

Geotrupes spiniger (Marsham, 

1802) 

ITALY, Sicily M 1,12330541 0,561653 

GEO-

39 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Toscana 

reg. 

F 1,127918923 0,563959 

LET-08 Lethrus fallax Nikolajev, 1975 GREECE F 1,12890625 0,564453 

GEO-

37 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Puglia 

reg. 

F 1,129887281 0,564944 

GEO-

36 

Jekelius intermedius (Costa, 

1839) 

ITALY, Puglia 

reg. 

F 1,141035996 0,570518 

GEO-

19 

Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,173115156 0,586558 

GEO-

32 

Jekelius „dalmatinus“ CROATIA, Cres M 1,182870315 0,591435 

GEO-

26 

Jekelius „graecus“ GREECE, Corfu 

isl. 

F 1,206099815 0,60305 

GEO-

25 

Jekelius „graecus“ GREECE, Corfu 

isl. 

M 1,220799388 0,6104 

GEO-

16 

Geotrupes spiniger (Marsham, 

1802) 

GREECE M 1,263874366 0,631937 

GEO-

13 

Geotrupes spiniger (Marsham, 

1802) 

CZECHIA – 1,276254379 0,638127 

GEO-

33 

Jekelius „dalmatinus“ CROATIA, Cres 

isl. 

F 1,279738422 0,639869 
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GEO-

31 

Jekelius „dalmatinus“ CROATIA, Krk 

isl. 

F 1,300860692 0,65043 

GEO-

11 

Geotrupes mutator (Marsham, 

1802) 

SPAIN, Castile y 

Léon reg. 

M 1,417708186 0,708854 

GEO-

12 

Geotrupes mutator (Marsham, 

1802) 

SPAIN, Castile y 

Léon reg. 

F 1,480014315 0,740007 

GEO-

05 

Chelotrupes momus (Olivier, 

1789) 

SPAIN, 

Andalusia reg. 

M 1,562874812 0,781437 

GEO-

10 

Geotrupes genestieri 

Boucomont, 1905 

CHINA, Yunnan F 1,586196899 0,793098 

GEO-

06 

Chelotrupes momus (Olivier, 

1789) 

SPAIN, 

Andalusia reg. 

M 1,605663595 0,802832 

GEO-

46 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

ITALY, Sicily – 1,605685472 0,802843 

BOL-

03 

Bolbelasmus vaulogeri (Abeille 

De Perrin, 1898) 

ITALY, Sicily M 1,625096721 0,812548 

GEO-

03 

Ceratophyus hoffmannseggi 

(Fairmaire, 1856) 

SPAIN, 

Andalusia reg. 

M 1,687810477 0,843905 

GEO-

01 

Anoplotrupes stercorosus 

(Hartmann in Scriba, 1791) 

GREECE M 1,717108236 0,858554 

GEO-

09 

Geotrupes genestieri 

Boucomont, 1905 

CHINA, Yunnan M 1,71715283 0,858576 

GEO-

02 

Anoplotrupes stercorosus 

(Hartmann in Scriba, 1791) 

GREECE F 1,782870069 0,891435 

GEO-

57 

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 

1758) 

Hřensko M 1,821527663 0,910764 

GEO-

04 

Chelotrupes kyliesi Hillert, Král 

& Schneider, 2012 

SPAIN, 

Andalusia reg. 

F 1,829084669 0,914542 

GEO-

53 

Typhaeus lateridens (Guérin-

Méneville, 1838) 

GREECE, Kos 

isl. 

M 1,834330749 0,917165 

GEO-

58 

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 

1758) 

SPAIN, Castile y 

Léon reg. 

M 1,846480599 0,92324 

GEO-

54 

Typhaeus lateridens (Guérin-

Méneville, 1838) 

GREECE, Kos 

isl. 

F 1,891353012 0,945677 
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GEO-

52 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

CZECHIA M 1,905402878 0,952701 

GEO-

60 

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 

1758) 

SPAIN, Castile y 

Léon reg. 

F 1,910124304 0,955062 

GEO-

59 

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 

1758) 

SPAIN, Castile y 

Léon reg. 

F 1,910689165 0,955345 

GEO-

45 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

NETHERLANDS – 1,958017046 0,979009 

GEO-

55 

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 

1758) 

ITALY, Sicily M 1,97882753 0,989414 

GEO-

56 

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 

1758) 

ITALY, Sicily F 1,992371056 0,996186 

GEO-

47 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

GREECE M 2,009267644 1,004634 

GEO-

51 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

SERBIA F 2,038647069 1,019324 

GEO-

50 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

GREECE F 2,058195832 1,029098 

GEO-

49 

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 

1758) 

GREECE F 2,074768977 1,037384 

GEO-

08 

Chelotrupes sp. nov. SPAIN, 

Andalusia reg. 

M 2,081372803 1,040686 

BOL-

02 

Bolbelasmus vaulogeri (Abeille 

De Perrin, 1898) 

ITALY, Sicily M 2,193950557 1,096975 

GEO-

42 

Odontotrypes sp. nov. CHINA, Yunnan M 2,200886876 1,100443 

GEO-

43 

Odontotrypes sp. nov. CHINA, Yunnan F 2,208288737 1,104144 

BOL-

05 

Bolbocaffer sp. RSA F 2,307807774 1,153904 

BOL-

04 

Bolbelasmus vaulogeri (Abeille 

De Perrin, 1898) 

ITALY, Sicily F 2,350430365 1,175215 

BOL-

01 

Bolbelasmus gallicus (Mulsant, 

1842) 

SPAIN, Castilla-

La Mancha reg. 

F 2,664659196 1,33233 
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GEO-

07 

Chelotrupes momus (Olivier, 

1789) 

SPAIN, 

Andalusia reg. 

F 2,860427164 1,430214 

BOL-

06 

Odonteus armiger (Scopoli, 

1772) 

CZECHIA M 4,387383717 2,193692 

BOL-

07 

Odonteus armiger (Scopoli, 

1772) 

CZECHIA F 4,426995061 2,213498 

BOL-

08 

Odonteus armiger (Scopoli, 

1772) 

CZECHIA F 5,522014858 2,761007 
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Příloha 7. Tabulka shrnující příslušnost měřených zástupců ke konkrétní podčeledi v rámci 

čeledi Geotrupidae. 

 

 

 

 

 

 

Kód Druh Lokalita Pohlaví 2C 1C
LET-19 Lethrus strymonensis Hillert & Král, 2013 GREECE M 0,791563772 0,395781886
LET-11 Lethrus perun Král & Hillert, 2013 GREECE M 0,792725512 0,396362756
LET-21 Lethrus strymonensis Hillert & Král, 2013 GREECE M 0,79724026 0,39862013
LET-22 Lethrus strymonensis Hillert & Král, 2013 GREECE F 0,808272306 0,404136153
LET-20 Lethrus strymonensis Hillert & Král, 2013 GREECE F 0,810942428 0,405471214
LET-12 Lethrus perun Král & Hillert, 2013 GREECE F 0,814658634 0,407329317
LET-05 Lethrus elephas Reitter, 1890 GREECE M 0,839272977 0,419636488
LET-13 Lethrus raymondi  Reitter, 1890 GREECE M 0,845618214 0,422809107
LET-10 Lethrus halkidikiensis Král & Hillert, 2013 GREECE F 0,85045758 0,42522879
LET-04 Lethrus elephas Reitter, 1890 GREECE F 0,854370514 0,427185257
LET-09 Lethrus halkidikiensis  Král & Hillert, 2013 GREECE M 0,864623367 0,432311683
LET-06 Lethrus elephas Reitter, 1890 GREECE F 0,871790453 0,435895226
LET-14 Lethrus raymondi  Reitter, 1890 GREECE F 0,873129578 0,436564789
LET-01 Lethrus apterus (Laxmann, 1770) HUNGARY F 0,876601494 0,438300747
LET-17 Lethrus schaumi Reitter, 1890 GREECE F 0,893862454 0,446931227
LET-02 Lethrus ares Král, Rejsek & Schneider, 2001 GREECE M 0,90018435 0,450092175
LET-15 Lethrus schaumi Reitter, 1890 GREECE M 0,918852571 0,459426285
LET-03 Lethrus ares Král, Rejsek & Schneider, 2001 GREECE F 0,920818206 0,460409103
GEO-48 Trypocopris vernalis  (Linnaeus, 1758) ITALY, Calabria reg. – 0,921284857 0,460642429
LET-16 Lethrus schaumi Reitter, 1890 GREECE F 0,946584244 0,473292122
GEO-44 Sericotrupes niger (Marsham, 1802) ITALY, Sicily – 0,948401664 0,474200832
LET-18 Lethrus schneideri Král & Hillert, 2013 GREECE F 0,962129941 0,481064971
GEO-21 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,016394596 0,508197298
GEO-24 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. F 1,025168469 0,512584235
GEO-23 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,027417351 0,513708676
GEO-40 Jekelius intermedius  (Costa, 1839) ITALY, Sicily M 1,044006013 0,522003007
GEO-17 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,056075193 0,528037597
GEO-35 Jekelius intermedius  (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,061225853 0,530612926
GEO-41 Jekelius areolatus  (Reitter, 1892) ITALY, Sicily F 1,062921077 0,531460539
GEO-27 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA M 1,066001469 0,533000735
GEO-18 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,072749692 0,536374846
GEO-30 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA F 1,079852719 0,53992636
GEO-28 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA F 1,080324665 0,540162333
GEO-22 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,081197679 0,54059884
GEO-20 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,087146824 0,543573412
GEO-34 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Calabria reg – 1,091602832 0,545801416
GEO-38 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Lazio reg. F 1,093896536 0,546948268
GEO-29 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA M 1,096408753 0,548204377
LET-07 Lethrus fallax Nikolajev, 1975 GREECE M 1,109998535 0,554999268
GEO-15 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) ITALY, Sicily F 1,112531969 0,556265985
GEO-14 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) ITALY, Sicily M 1,12330541 0,561652705
GEO-39 Jekelius romanus (Reitter, 1892) ITALY, Toscana reg. F 1,127918923 0,563959461
LET-08 Lethrus fallax Nikolajev, 1975 GREECE F 1,12890625 0,564453125
GEO-37 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,129887281 0,564943641
GEO-36 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,141035996 0,570517998
GEO-19 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,173115156 0,586557578
GEO-32 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Cres M 1,182870315 0,591435158
GEO-26 Jekelius "graecus" GREECE, Corfu isl. F 1,206099815 0,603049908
GEO-25 Jekelius "graecus" GREECE, Corfu isl. M 1,220799388 0,610399694
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GEO-16 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) GREECE M 1,263874366 0,631937183
GEO-13 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) CZECHIA – 1,276254379 0,638127189
GEO-33 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Cres isl. F 1,279738422 0,639869211
GEO-31 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Krk isl. F 1,300860692 0,650430346
GEO-11 Geotrupes mutator (Marsham, 1802) SPAIN, Castile y Léon r M 1,417708186 0,708854093
GEO-12 Geotrupes mutator (Marsham, 1802) SPAIN, Castile y Léon r F 1,480014315 0,740007158
GEO-05 Chelotrupes momus (Olivier, 1789) SPAIN, Andalusia reg. M 1,562874812 0,781437406
GEO-10 Geotrupes genestieri Boucomont, 1905 CHINA, Yunnan F 1,586196899 0,79309845
GEO-06 Chelotrupes momus (Olivier, 1789) SPAIN, Andalusia reg. M 1,605663595 0,802831798
GEO-46 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) ITALY, Sicily – 1,605685472 0,802842736
BOL-03 Bolbelasmus vaulogeri (Abeille De Perrin, 1898) ITALY, Sicily M 1,625096721 0,812548361
GEO-03 Ceratophyus hoffmannseggi (Fairmaire, 1856) SPAIN, Andalusia reg. M 1,687810477 0,843905239
GEO-01 Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in Scriba, 1791) GREECE M 1,717108236 0,858554118
GEO-09 Geotrupes genestieri Boucomont, 1905 CHINA, Yunnan M 1,71715283 0,858576415
GEO-02 Anoplotrupes stercorosus  (Hartmann in Scriba, 1791) GREECE F 1,782870069 0,891435034
GEO-57 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) Hřensko M 1,821527663 0,910763832
GEO-04 Chelotrupes kyliesi Hillert, Král & Schneider, 2012 SPAIN, Andalusia reg. F 1,829084669 0,914542335
GEO-53 Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838) GREECE, Kos isl. M 1,834330749 0,917165375
GEO-58 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) SPAIN, Castile y Léon r M 1,846480599 0,9232403
GEO-54 Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838) GREECE, Kos isl. F 1,891353012 0,945676506
GEO-52 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) CZECHIA M 1,905402878 0,952701439
GEO-60 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) SPAIN, Castile y Léon r F 1,910124304 0,955062152
GEO-59 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) SPAIN, Castile y Léon r F 1,910689165 0,955344583
GEO-45 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) NETHERLANDS – 1,958017046 0,979008523
GEO-55 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) ITALY, Sicily M 1,97882753 0,989413765
GEO-56 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) ITALY, Sicily F 1,992371056 0,996185528
GEO-47 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) GREECE M 2,009267644 1,004633822
GEO-51 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) SERBIA F 2,038647069 1,019323534
GEO-50 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) GREECE F 2,058195832 1,029097916
GEO-49 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) GREECE F 2,074768977 1,037384489
GEO-08 Chelotrupes sp. nov. SPAIN, Andalusia reg. M 2,081372803 1,040686402
BOL-02 Bolbelasmus vaulogeri (Abeille De Perrin, 1898) ITALY, Sicily M 2,193950557 1,096975279
GEO-42 Odontotrypes  sp. nov. CHINA, Yunnan M 2,200886876 1,100443438
GEO-43 Odontotrypes  sp. nov. CHINA, Yunnan F 2,208288737 1,104144368
BOL-05 Bolbocaffer sp. RSA F 2,307807774 1,153903887
BOL-04 Bolbelasmus vaulogeri (Abeille De Perrin, 1898) ITALY, Sicily F 2,350430365 1,175215183
BOL-01 Bolbelasmus gallicus (Mulsant, 1842) SPAIN, Castilla-La Man  F 2,664659196 1,332329598
GEO-07 Chelotrupes momus (Olivier, 1789) SPAIN, Andalusia reg. F 2,860427164 1,430213582
BOL-06 Odonteus armiger (Scopoli, 1772) CZECHIA M 4,387383717 2,193691859
BOL-07 Odonteus armiger (Scopoli, 1772) CZECHIA F 4,426995061 2,21349753
BOL-08 Odonteus armiger (Scopoli, 1772) CZECHIA F 5,522014858 2,761007429
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Příloha 8. Tabulka shrnující příslušnost měřených zástupců ke konkrétnímu rodu v rámci 
čeledi Geotrupidae. 

 

Kód Druh Lokalita Pohlaví 2C 1C
GEO-48 Trypocopris vernalis  (Linnaeus, 1758) ITALY, Calabria reg. – 0,921284857 0,460642429
GEO-44 Sericotrupes niger (Marsham, 1802) ITALY, Sicily – 0,948401664 0,474200832
GEO-21 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,016394596 0,508197298
GEO-24 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. F 1,025168469 0,512584235
GEO-23 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,027417351 0,513708676
GEO-40 Jekelius areolatus (Reitter, 1892) ITALY, Sicily M 1,044006013 0,522003007
GEO-17 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,056075193 0,528037597
GEO-35 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,061225853 0,530612926
GEO-41 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Sicily F 1,062921077 0,531460539
GEO-27 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA M 1,066001469 0,533000735
GEO-18 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,072749692 0,536374846
GEO-30 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA F 1,079852719 0,53992636
GEO-28 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA F 1,080324665 0,540162333
GEO-22 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,081197679 0,54059884
GEO-20 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,087146824 0,543573412
GEO-34 Jekelius intermedius  (Costa, 1839) ITALY, Calabria reg – 1,091602832 0,545801416
GEO-38 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Lazio reg. F 1,093896536 0,546948268
GEO-29 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA M 1,096408753 0,548204377
GEO-15 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) ITALY, Sicily F 1,112531969 0,556265985
GEO-14 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) ITALY, Sicily M 1,12330541 0,561652705
GEO-39 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Toscana reg. F 1,127918923 0,563959461
GEO-37 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,129887281 0,564943641
GEO-36 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,141035996 0,570517998
GEO-19 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,173115156 0,586557578
GEO-32 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Cres M 1,182870315 0,591435158
GEO-26 Jekelius "graecus" GREECE, Corfu isl. F 1,206099815 0,603049908
GEO-25 Jekelius "graecus" GREECE, Corfu isl. M 1,220799388 0,610399694
GEO-16 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) GREECE M 1,263874366 0,631937183
GEO-13 Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) CZECHIA – 1,276254379 0,638127189
GEO-33 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Cres isl. F 1,279738422 0,639869211
GEO-31 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Krk isl. F 1,300860692 0,650430346
GEO-11 Geotrupes mutator (Marsham, 1802) SPAIN, Castile y Léon reg. M 1,417708186 0,708854093
GEO-12 Geotrupes mutator (Marsham, 1802) SPAIN, Castile y Léon reg. F 1,480014315 0,740007158
GEO-05 Chelotrupes momus (Olivier, 1789) SPAIN, Andalusia reg. M 1,562874812 0,781437406
GEO-10 Geotrupes genestieri Boucomont, 1905 CHINA, Yunnan F 1,586196899 0,79309845
GEO-06 Chelotrupes momus (Olivier, 1789) SPAIN, Andalusia reg. M 1,605663595 0,802831798
GEO-46 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) ITALY, Sicily – 1,605685472 0,802842736
GEO-03 Ceratophyus hoffmannseggi (Fairmaire, 1856) SPAIN, Andalusia reg. M 1,687810477 0,843905239
GEO-01 Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in Scriba, 1791) GREECE M 1,717108236 0,858554118
GEO-09 Geotrupes genestieri Boucomont, 1905 CHINA, Yunnan M 1,71715283 0,858576415
GEO-02 Anoplotrupes stercorosus  (Hartmann in Scriba, 1791) GREECE F 1,782870069 0,891435034
GEO-57 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) Hřensko M 1,821527663 0,910763832
GEO-04 Chelotrupes kyliesi Hillert, Král & Schneider, 2012 SPAIN, Andalusia reg. F 1,829084669 0,914542335
GEO-53 Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838) GREECE, Kos isl. M 1,834330749 0,917165375
GEO-58 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) SPAIN, Castile y Léon reg. M 1,846480599 0,9232403
GEO-54 Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838) GREECE, Kos isl. F 1,891353012 0,945676506
GEO-52 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) CZECHIA M 1,905402878 0,952701439
GEO-60 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) SPAIN, Castile y Léon reg. F 1,910124304 0,955062152
GEO-59 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) SPAIN, Castile y Léon reg. F 1,910689165 0,955344583
GEO-45 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) NETHERLANDS – 1,958017046 0,979008523
GEO-55 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) ITALY, Sicily M 1,97882753 0,989413765
GEO-56 Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) ITALY, Sicily F 1,992371056 0,996185528
GEO-47 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) GREECE M 2,009267644 1,004633822
GEO-51 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) SERBIA F 2,038647069 1,019323534
GEO-50 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) GREECE F 2,058195832 1,029097916
GEO-49 Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) GREECE F 2,074768977 1,037384489
GEO-08 Chelotrupes sp. nov. SPAIN, Andalusia reg. M 2,081372803 1,040686402
GEO-42 Odontotrypes  sp. nov. CHINA, Yunnan M 2,200886876 1,100443438
GEO-43 Odontotrypes  sp. nov. CHINA, Yunnan F 2,208288737 1,104144368
GEO-07 Chelotrupes momus (Olivier, 1789) SPAIN, Andalusia reg. F 2,860427164 1,430213582
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Příloha 9. Tabulka shrnující příslušnost měřených zástupců rodu Jekelius ke konkrétnímu 

druhu. 

 

 

 

Kód Druh Lokalita Pohlaví 2C 1C
GEO-21 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,016394596 0,508197298
GEO-24 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. F 1,025168469 0,512584235
GEO-23 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,027417351 0,513708676
GEO-40 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Sicily M 1,044006013 0,522003007
GEO-17 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,056075193 0,528037597
GEO-35 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,061225853 0,530612926
GEO-41 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Sicily F 1,062921077 0,531460539
GEO-27 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA M 1,066001469 0,533000735
GEO-18 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,072749692 0,536374846
GEO-30 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA F 1,079852719 0,53992636
GEO-28 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA F 1,080324665 0,540162333
GEO-22 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE, Kos isl. M 1,081197679 0,54059884
GEO-20 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE F 1,087146824 0,543573412
GEO-34 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Calabria reg – 1,091602832 0,545801416
GEO-38 Jekelius intermedius  (Costa, 1839) ITALY, Lazio reg. F 1,093896536 0,546948268
GEO-29 Jekelius intermedius (Costa, 1839) MALTA M 1,096408753 0,548204377
GEO-39 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Toscana reg. F 1,127918923 0,563959461
GEO-37 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,129887281 0,564943641
GEO-36 Jekelius intermedius (Costa, 1839) ITALY, Puglia reg. F 1,141035996 0,570517998
GEO-19 Jekelius anatolicus (Jekel, 1866) GREECE M 1,173115156 0,586557578
GEO-32 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Cres M 1,182870315 0,591435158
GEO-26 Jekelius "graecus" GREECE, Corfu isl. F 1,206099815 0,603049908
GEO-25 Jekelius "graecus" GREECE, Corfu isl. M 1,220799388 0,610399694
GEO-33 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Cres isl. F 1,279738422 0,639869211
GEO-31 Jekelius "dalmatinus" CROATIA, Krk isl. F 1,300860692 0,650430346


